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1. Wykaz skrotéow i definicji

W opracowaniu uzyto poje¢ z zakresu gospodarowania wodami opadowymi i
roztopowymi, hydrologii miejskiej i btekitno-zielonej infrastruktury, zgodnych z
obowiazujagcymi ustawami i rozporzadzeniami, a takze ogolnie przyjetych skrotow.
Definicje i skréty zestawiono w tabelach ponize;j.

1.1. ZESTAWIENIE DEFINICJI | OZNACZEN UZYTYCH W OPRACOWANIU

Tab. 1. Zestawienie definicji i oznaczen uzytych w opracowaniu
Zrédto: opracowanie wtasne.

OKRESLENIE WYJASNIENIE

Blekitno-zielona infrastruktura  powigzana przestrzennie sie¢ terenéw i obiektow

(BZI1) przyrodniczych oraz rozwigzan technicznych nasladujgcych
procesy przyrodnicze, obejmujaca elementy zielone, btekitne i
hybrydowe

Mata retencja zatrzymywanie wody w obiektach o niewielkiej pojemnos$ci,

rozproszonych blisko miejsca powstawania sptywu. Zgodnie z
rozporzadzeniem w sprawie miernikow i wskaznikéw
monitorowania sg to nieuszczelnione urzadzenia
powierzchniowe z nieutwardzonymi brzegami o pojemnosci
do 5 mln m® kazde, w ktérych wystepuje roélinno$¢
korzystajaca z tej wody

Ogrodd deszczowy obnizenie terenu obsadzone roslinnoscig znoszacg okresowe
zalanie i okresowa susze, przyjmujace wode opadowa ze
szczelnej powierzchni. Pojecie nie ma definicji legalnej, wiec
kwalifikacje konkretnego rozwigzania jako urzadzenia
wodnego wymagajgcego pozwolenia wodnoprawnego
przesadza kazdorazowo wiasciwy Zarzad Zlewni

Powierzchnia biologicznie teren z nawierzchnia zapewniajaca naturalng wegetacje roslin

czynna i retencje wod opadowych, a takze 50% powierzchni taraséw i
stropodachoéw z taka nawierzchnia oraz woéd
powierzchniowych, w rozumieniu art. 2 pkt 28 ustawy z dnia
27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym

Retencja czasowe zatrzymanie wody opadowej lub roztopowej w
zlewni: w gruncie, w roslinno$ci, w urzadzeniach
powierzchniowych albo podziemnych, w celu spowolnienia
odplywu i umozliwienia ponownego wykorzystania

Rozszczelnienie nawierzchni zastapienie nawierzchni nieprzepuszczalnej rozwigzaniem
umozliwiajgcym infiltracje wody do gruntu. O skutecznosci
decyduje konstrukcja podbudowy, a nie sam rodzaj warstwy

wierzchniej

Spltyw powierzchniowy ta cze$¢ opadu, ktora nie wsigka w grunt ani nie wyparowuje i
przemieszcza sie po powierzchni terenu zgodnie z jej
nachyleniem

Wspotczynnik sptywu stosunek objetosci wody odptywajacej powierzchniowo do

objetosci opadu, ktory spadt na dang powierzchnie. Dla
powierzchni szczelnych przyjmuje wartosci bliskie 0,9
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OKRESLENIE WYJASNIENIE

Zdolnos$¢ retencyjna terenu potencjalna zdolno$¢ gruntu i pokrywy roslinnej do przyjecia i
zatrzymania wody opadowej, wynikajaca z rodzaju podtoza,
sposobu uzytkowania i stopnia uszczelnienia
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1.1. ZESTAWIENIE SKROTOW UZYTYCH W OPRACOWANIU

Tab. 2. Zestawienie skrétéw uzytych w opracowaniu
Zrédto: opracowanie wtasne.

SKROT ROZWINIECIE

B(a)P benzo(a)piren

CEEB Centralna Ewidencja Emisyjno$ci Budynkow

dn. dzien

GJ gigadzul

GUS Gtowny Urzad Statystyczny

km kilometr

KkWh kilowatogodzina

JST Jednostki Samorzadu Terytorialnego

m metr

MW megawat

MWC Miejskie wyspy ciepta

MWh megawatogodzina

NFOSiGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej

nN Najnizsze napiecie

nr numer

0oSD Operator Sieci Dystrybucyjnej

oSsP Operator Sieci Przesytowej

OZE Odnawialne Zrédta Energii

PA Potencjat adaptacyjny

PGNiG Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo

PM10 Pyt zawieszony o Srednicy czastek do 10 pm

PM2.5 Pyt zawieszony o $rednicy czastek do 2,5 um

PSG Polska Spo6tka Gazownictwa

r. rok

SN Srednie Napiecie

szt. sztuk

tys. tysigc

UE Unia Europejska

URE Urzad Regulacji Energetyki

WFOSiGW Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej

WN Wysokie napiecie

Z p6Zn. zm. z péZniejszymi zmianami

BZI Btekitno-zielona infrastruktura

CLC CORINE Land Cover, baza pokrycia terenu

IMGW-PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -
Panstwowy Instytut Badawczy

10$-PIB Instytut Ochrony Srodowiska - Pastwowy Instytut
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SKROT ROZWINIECIE
Badawczy

MPA Miejski plan adaptacji do zmian klimatu

MPZP Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

NBS Nature-Based Solutions, rozwigzania oparte na
przyrodzie

NMT Numeryczny model terenu

PBC Powierzchnia biologicznie czynna

PGW WP Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

PMAXTP Projekt opadéw maksymalnych o okre$lonym czasie
trwania i prawdopodobienistwie przewyzszenia
(IMGW-PIB)

SCS-CN Metoda Soil Conservation Service — Curve Number,

uproszczona metoda bilansu opadu

MIEJSKI PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA WODZISLAW SLASKI
KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH I ROZTOPOWYCH]|



Strona |8

Uwaga wstepna

Niniejsza Koncepcja zagospodarowania wod odpadowych i roztopowych miasta,
cho¢ stanowigca odrebny zatgcznik w stosunku do ,Koncepcji zazielenienia” (Zatacznik
nr 2), z uwagi na wystepujace liczne czeSci wspolne, szczegdlnie w kontekscie diagnozy
stanu obecnego, ale takze zagadnien zaradczych w postaci btekitno-zielonej
infrastruktury, zarzadzania, czy poprawy Swiadomos$ci spoteczenstwa, zawiera liczne

czesci wspolne oraz tresSci tozsame w obu dokumentach.

2. Synteza dokumentu

W obliczu nasilajacych sie zjawisk ekstremalnych - susz, opadéw nawalnych
oraz wzrostu temperatur - zintegrowane podejscie do zarzadzania wodami opadowymi
staje sie jednym z kluczowych elementéw polityki przestrzennej Wodzistawia Slaskiego.
Niniejsza , Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych” zostata
opracowana jako element realizacji Planu Adaptacji do Zmian Klimatu i stanowi
kluczowe narzedzie wspierajace dziatania na rzecz zwiekszenia odpornosci miasta na
skutki zmian klimatycznych oraz poprawy jakosci zycia mieszkancow.

Dokument ten jest integralng cze$cig miejskiej polityki adaptacyjnej, taczac cele
Srodowiskowe, spoteczne i przestrzenne, a jego podstawg jest rozwoj zintegrowanego
systemu blekitno-zielonej infrastruktury (BZI). System ten obejmuje zaré6wno tereny
zieleni miejskiej, jak i elementy gospodarki wodnej tj.: wody powierzchniowe, cieki,
rowy melioracyjne, zbiorniki retencyjne, a takze systemy infiltracyjne i powierzchnie
przepuszczalne. Ich wspdlne planowanie i zarzadzanie pozwala na zwiekszenie
pojemnosci retencyjnej miasta, ograniczenie skutkow opadéw nawalnych, zmniejszenie
efektu miejskiej wyspy ciepta, przeciwdziatanie suszom oraz poprawe bilansu wodnego

w skali catego uktadu miejskiego.

Glowne cele koncepciji to:

e Integracja dziatan z zakresu gospodarki wodami opadowymi, w szczegélnosci
poprzez wprowadzanie rozwigzan opartych na naturze (Nature-Based
Solutions), takich jak ogrody deszczowe, zielone dachy czy nawierzchnie
przepuszczalne;

e Wzmocnienie funkcji przyrodniczych, retencyjnych i rekreacyjnych

przestrzeni miejskiej;
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e Poprawa jakos$ci zycia mieszkancéw poprzez rozwdj dostepnej, atrakcyjnej
i wielofunkcyjnej zieleni sprzyjajacej retencji wdd i tagodzeniu skutkéw suszy;

e Wzmocnienie lokalnej bioréznorodnosci i ustug ekosystemowych poprzez
przywracanie naturalnych proceséw hydrologicznych w dolinach ciekdw;

e Integracja dzialan adaptacyjnych z polityka przestrzenng i planami
inwestycyjnymi gminy, poprzez efektywniejsze wykorzystanie istniejacych
plan6w miejscowych oraz wprowadzenie standardéw jakosci zarzadzania

wodami odpadowymi.

Natomiast zakres opracowania obejmuje:

e Identyfikacje gtéwnych problemoéw oraz barier w zakresie zagospodarowania
wod opadowych i roztopowych, wynikajgcych z braku lub niedostatku danych
przestrzennych i Srodowiskowych, ktére ograniczaja petne uwzglednienie
zagadnien BZI w polityce rozwoju miasta,

e Wyznaczenie kierunkdéw dziatan w zakresie gospodarowania wodami,
obejmujacych zaré6wno poprawe jakosci istniejacych zasobdw przyrodniczych
jak irozwdj systemoé6w retencyjno-infiltracyjnych, w odniesieniu do
obowigzujacych dokumentéw planistycznych i strategii miejskich,

e Zapewnienie spojnoSci dziatan w zakresie zieleni miejskiej i gospodarki
wodnej, umozliwiajgcej ich wspdlne funkcjonowanie w ramach jednolitego
systemu btekitno-zielonej infrastruktury,

e Ocene stopnia integracji polityki przestrzennej miasta z systemem
odwodnienia i retencji oraz okreslenie kierunkéw dziatan na rzecz adaptacji
do zjawisk ekstremalnych w kontek$cie zarzadzania wodami opadowymi i

roztopowymi.

Koncepcja zostata opracowana w oparciu o analizy sSrodowiskowe, przestrzenne
i planistyczne, a takze przeglad krajowych dokumentow strategicznych, w tym Krajowej
Polityki Miejskiej 2030 oraz dobre praktyki z zakresu zazieleniania i adaptacji do zmian
klimatu. Dokument ten ma charakter operacyjny - wskazuje konkretne kierunki rozwoju
gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi oraz mechanizmy ochrony

i utrzymania tego systemu.
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Realizacja koncepcji wymaga koordynacji dziatan miedzy jednostkami samorzadu
terytorialnego, organizacjami spotecznymi, instytucjami publicznymi i mieszkancami,
dla ktérych przestrzen wéd stanowi kluczowy element odpornosci klimatycznej oraz
jako$ci zycia w miescie.

Gospodarka wodami roztopowymi oraz opadowymi jest pelnoprawnym
komponentem strategii klimatycznej. Jej planowanie powinno by¢ zintegrowane
z dokumentami strategicznymi, inwestycyjnymi i przestrzennymi miasta. Wodzistaw
Slaski dysponuje licznymi atutami przyrodniczymi, jednoczesnie mierzy sie z
wyzwaniami, takimi jak niska przepuszczalno$¢ gruntu w obszarach zabudowanych,
fragmentacja systemu zieleni, ograniczony dostep do zieleni osiedlowej czy niska jako$¢

niektorych terenéw przyulicznych.

Zielen miejska w kontekScie gospodarowania wodami roztopowymi oraz

opadowymi petni szereg funkcji adaptacyjnych:

redukcja ryzyka powodzi i podtopien - systemy retencji, infiltracji i
spowalniania odplywu ograniczajg skutki nawalnych deszczéw, ktorych
czestotliwo$¢ rosnie wraz ze zmianami klimatu,

e lagodzenie efektu miejskiej wyspy ciepta - zielen i btekitno-zielona
infrastruktura zwiekszajg parowanie i chtodzenie miasta,

e zwiekszenie retencji lokalnej - zatrzymywanie i magazynowanie wody w
miejscu opadu zmniejsza przecigzenie kanalizacji i pozwala na wykorzystanie
jej w okresach suszy,

e poprawa bilansu wodnego miasta - infiltracja do gruntu i odtwarzanie obiegu
wody wspierajg uzupeinianie wéd podziemnych,

e wsparcie w okresach suszy - woda z opadéw moze zasila¢ zielen miejska,
utrzymywac tereny zielone i ogranicza¢ konieczno$¢ uzycia wody pitnej,

e poprawa jakoSci woéd poprzez naturalne oczyszczanie (fitoremediacja,
sedymentacja, filtracja wody w gruntach),

e zwiekszenie odpornosci infrastruktury miejskiej - rozproszone systemy

retencyjno-infiltracyjne sg mniej podatne na awarie, niz scentralizowane

kanalizacje.

Podniesienie jako$ci zycia i waloréw przestrzeni publicznej - otwarte zbiorniki,

ogrody deszczowe, zielone ulice poprawiajg estetyke i mikroklimat. W perspektywie
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rozwoju miasta, gospodarka wodna powinna by¢ traktowana jako narzedzie do
przeciwdziatania ekstremalnym zjawiskom pogodowym, a takze jako system

mikroretencji, wspierajgcy zrdwnowazone gospodarowanie woda.
3. Inwentaryzacja i ocena systemu przyrodniczego miasta

3.1. SYSTEM PRZYRODNICZY WODZIStAWIA SLASKIEGO

System przyrodniczy miasta Wodzistawia Slaskiego zostat rozpoznany,
scharakteryzowany oraz przedstawiony na podstawie analiz przeprowadzonych w
ramach Planu Adaptacji do Zmian Klimatu dla Miasta Wodzistaw Slaski. Szczegétowe
informacje dotyczace potozenia, budowy geologicznej, uksztattowania powierzchni,
warunkow hydrologicznych, klimatu, waloréw przyrodniczych gminy oraz ochrony
$rodowiska zawarto w rozdziale IV - Charakterystyka Miasta Wodzistaw Slaski.
Dodatkowo w rozdziatach VIII.1 - Prognozowane zmiany klimatu oraz VIIL.2 - Gtéwne
zagrozenia wynikajace ze zmian Kklimatu, omoéwiono czynniki S$rodowiskowe i
klimatyczne, ktére stanowily podstawe do okres$lenia uwarunkowan ksztattujacych
strukture przyrodnicza i hydrologiczng miasta oraz jego znaczenie dla adaptacji miasta
do zjawisk ekstremalnych.

Dla koncepcji gospodarowania wodami roztopowymi i opadowymi najwieksze
znaczenie hydrologiczne majg doliny rzeki Le$nicy oraz potokéw: Jedtownickiego,
Markléwki, Mszanki i Zawadki. Stanowig one naturalne kanaty odprowadzania oraz
infiltracji wod, petnig funkcje bufora retencyjnego i stabilizujg lokalny mikroklimat.
Ich struktura sprzyja spowalnianiu odptywu powierzchniowego, a dzieki powigzaniu z
rozlegtymi powierzchniami biologicznie czynnymi i roslinno$cia tegowsa, doliny te
tagodza skutki opadéw nawalnych. Jednocze$nie zachowujg cigglos¢ ekologiczno-
krajobrazowa, petniac role korytarzy migracyjnych oraz pasm przewietrzania miasta.

Analiza numerycznego modelu terenu (NMT) oraz danych hydrograficznych
wskazuje, ze uksztattowanie powierzchni Wodzistawia Slaskiego w istotny sposéb
wptywa na kierunki i dynamike sptywu powierzchniowego (Ryc. 1). Miasto
charakteryzuje sie znacznymi deniwelacjami - od ok. 205 m n.p.m. w dnie doliny Syrynki
do ok. 290 m n.p.m. w rejonie Kokoszyc - co tworzy uktad nachylen sprzyjajacy
szybkiemu odplywowi na stokach oraz akumulacji wéd w obnizeniach dolinnych.

Analiza NMT wskazuje na mozliwo$¢ wystepowania lokalnych obnizen terenu i
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zagtebienia bezodptywowe, ktore podczas opaddéw o wiekszej intensywno$ci majg
potencjat do petia funkcji naturalnych zbiornikéw retencyjnych. To wtasnie te obszary,
w potaczeniu z dolinami ciekéw, stanowig kluczowe przestrzenie wymagajace ochrony

lub zagospodarowania pod katem retencji miejskie;j.

i =2

P T
FoFr Ak

7 Radimil

Jedtownik-Turzyézka-Karkoszka
= Granice miasta Wodzistaw Slaski 4
[ Granice dzielnic -
— Rzeki
—— Rowy melioracyjne
Bl Wody powierzchniwe
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Ryc. 1. Rzezba terenu i sie¢ hydrologiczna dla Miasta Wodzistaw Slgski.
(opracowanie wtasne na podstawie NMT: Zrédto danych: https://mapy.geoportal.gov.pl)

Ponadto w wielu miejscach zréznicowanie rzezby terenu poteguja formy
antropogeniczne - m.in. niecki osiadania, hatdy i nasypy pogoérnicze - ktére lokalnie
modyfikujg naturalne kierunki sptywu i moga sprzyja¢ powstawaniu zastoisk wody.
Uwzglednienie tych uwarunkowan jest kluczowe przy planowaniu dziatan retencyjnych
oraz identyfikacji obszar6w szczegdlnie narazonych na podtopienia. Wyniki analiz NMT
stanowia rowniez podstawe do lokalizacji rozwigzan opartych na naturze (Nature-Based
Solutions), takich jak niecki infiltracyjne, ogrody deszczowe czy zbiorniki matej retencji,
ktére moga wykorzystywaé naturalne uksztattowanie terenu do zwiekszenia retencji
miejskiej i ograniczenia odptywu powierzchniowego.

Zroznicowanie rzezby terenu oraz przebieg dolin rzecznych znajduje swoje
odzwierciedlenie w strukturze roslinnej miasta, ktéra dodatkowo wzmacnia funkcje

hydrologiczne systemu przyrodniczego. Wzdtuz ciekéw zachowaty sie pasy roslinnosci
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tegowej, zaro$la wierzbowe i fragmenty olséw, petnigce wazna role w stabilizacji
brzegéw, filtracji zanieczyszczen i ograniczaniu erozji. Dzieki wysokiemu udziatowi
powierzchni przepuszczalnych, obszary te tworza naturalne systemy matej retencji,
pozwalajace na czasowe magazynowanie wod opadowych i roztopowych, co jest
szczegOlnie istotne w kontek$cie wzrostu czestotliwosci zjawisk ekstremalnych, takich
jak susze czy deszcze nawalne.

Istotnym elementem systemu przyrodniczego miasta sg rowniez kompleksy
leSne, wtym Las Grodzisko, Park LesSny Balaton oraz zalesione tereny w rejonie
Kokoszyc i Jedtownika. Pelnig one funkcje przyrodnicze, rekreacyjne i hydrologiczne -
ograniczaja sptyw powierzchniowy, zwiekszajg infiltracje i retencje woéd w glebie oraz
poprawiajg mikroklimat lokalny. Kompleksy te stanowig wazny element btekitno-
zielonej infrastruktury miasta, wspierajac naturalny obieg wody w zlewniach miejskich
oraz r6wnowage ekologiczng pomiedzy terenami zabudowanymi a otwartymi.

Uzupetnieniem powyzszej struktury przyrodniczej miasta sg réwniez parki i
zielence, w tym m.in. Park Zamkowy, Rodzinny Park Rozrywki , Trzy Wzgo6rza”, Kompleks
Patacowo-Parkowy w Kokoszycach oraz Park Le$ny Balaton. Zielen ta, mimo ze w
wiekszo$ci ma charakter urzadzony, petni istotne funkcje retencyjne i bioklimatyczne -
zwieksza powierzchnie biologicznie czynng, ogranicza sptyw wéd opadowych z terenow
utwardzonych, poprawia mikroklimat miejskich dolin i obnizen terenu, a takze sprzyja
retencji glebowej. JednoczeSnie stanowi wazny element struktury spotecznej miasta,
przyczyniajac sie do tagodzenia skutkéw urbanizacji oraz poprawy jakosci zycia
mieszkancow.

Generalnie pomimo znacznego stopnia przeksztatcenia antropogenicznego
i fragmentacji wynikajacej z rozproszonej zabudowy oraz intensywnego
zagospodarowania, system przyrodniczy Wodzistawia Slaskiego zachowuje wysoki
potencjat ekologiczny, hydrologiczny i klimatyczny. Wystepujace enklawy zieleni, doliny
potokow, kompleksy lesne i tereny otwarte tworza mozaike ekosystemow, ktére — przy
odpowiednim planowaniu - mogg stanowi¢ spojna siec¢ biekitno-zielonej infrastruktury
(BZI), wzmacniajgc odporno$¢ miasta na skutki zmian klimatu oraz poprawiajac jego
gospodarke wodna.

W przestrzeni miasta wystepuja obszary o charakterze antropogenicznym -
tereny poprzemystowe, wyrobiska i zwatowiska - ktdére stanowig istotny potencjat

rewitalizacyjny, w ramach dziatan renaturalizacji i zazieleniania. Szczegélnie waznym
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kierunkiem jest przeksztatcanie zdegradowanych przestrzeni, zwtlaszcza terenéw
poeksploatacyjnych m.in. w rejonie Wilchwy w zielone strefy retencyjno-rekreacyjne.
Dziatania te wpisywaly by sie w zatozenia rozwoju zintegrowanego systemu btekitno-
zielonej infrastruktury miasta, przyczyniajac sie do zwiekszenia zdolnosci retencyjnych
Wodzistawia Slaskiego oraz poprawy jakosci $rodowiska i warunkéw Zycia

mieszkancow.

Powierzchnie biologicznie czynne, zar6wno naturalne, jak i wtérnie rozwijajace
sie na terenach przeksztatconych, odgrywaja zasadnicza role w procesie retencji wod
opadowych oraz w regulacji mikroklimatu. Dzieki wysokiej przepuszczalnosci
umozliwiajag infiltracje, ograniczaja sptyw powierzchniowy oraz magazynuja wode w
glebie, stabilizujac lokalne stosunki wodne i zwiekszajac zdolno$¢ miasta do adaptacji
wobec susz i deszczy nawalnych. Ich rozmieszczenie w strukturze przestrzennej stanowi
zatem istotny wskaznik odpornosci srodowiskowej Wodzistawia Slaskiego.

Najwieksze problemy zwigzane z ograniczong przepuszczalnos$cia gruntéw
wystepuja w silnie zurbanizowanych cze$ciach miasta, zwtaszcza w jego centrum oraz w
potudniowych dzielnicach. Analiza rozktadu nieprzepuszczalnosci gruntu (Ryc. 2)
pozwala jednoznacznie wskaza¢ obszary najbardziej narazone na szybki odptyw
powierzchniowy i minimalng infiltracje, czyli te, w ktorych naturalna retencja zostata w
najwiekszym stopniu zaburzona. Skupiska powierzchni uszczelnionych korelujg z
lokalizacja zwartej zabudowy mieszkaniowej, obiektéw ustugowych oraz terenéw
poprzemystowych. Informacja ta stanowi istotne uzupeinienie analizy NMT, poniewaz
umozliwia identyfikacje miejsc, gdzie dziatania adaptacyjne i inwestycje w btekitno-
zielong infrastrukture moga przynies¢ najwieksza poprawe funkcjonowania miejskiego

systemu gospodarowania wodami opadowymi.
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Ryc. 2. Stopieri nieprzepuszczalnosci gruntéw (%) na terenie Miasta Wodzistaw Slgski.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Copernicus Land Monitoring Service.

Niezbedne jest zwiekszenie udziatu terendéw biologicznie czynnych w silnie
zurbanizowanych cze$ciach miasta poprzez rozluznianie utwardzonych nawierzchni,
zakladanie ogrodow deszczowych, zielonych dziedzincow oraz wdrazanie rozwigzan
wspierajacych lokalng retencje. Kluczowe znaczenie ma poprawa wartosci biologicznej
istniejacej zieleni m.in. poprzez wprowadzenie zréznicowanej roslinnosci, budowanie
warstwowej struktury, poprawe jakosSci gleby oraz zapewnienie odpowiedniego
nawodnienia. Cato$¢ tych dziatan nie tylko zwiekszy odporno$¢ srodowiskowa miasta,
ale takze wumozliwi petniejsze wykorzystanie potencjatu lokalnych zasobow

przyrodniczych w procesie adaptacji do zmian klimatu.

3.1l. ELEMENTY BtEKITNO-ZIELONEJ INFRASTRUKTURY (BZI)

Biekitno-zielona infrastruktura (BZI) stanowi zintegrowany system przestrzennie
i funkcjonalnie powigzanych elementéw przyrodniczych oraz technicznych, ktére
wspolnie petnig kluczowe funkcje adaptacyjne, hydrologiczne i ekologiczne. Jej gtownym
celem jest wspieranie naturalnych proceséw przyrodniczych w przestrzeni miejskiej, w
tym retencji wod opadowych, poprawy bilansu wodnego, regulacji mikroklimatu,

ograniczenia skutkdw suszy oraz zwiekszenia odporno$ci miasta na ekstremalne
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zjawiska pogodowe. Dobrze zaprojektowany i utrzymany system BZI przyczynia sie
takze do ochrony bioréznorodnosci, redukcji zanieczyszczen powietrza i hatasu oraz
poprawy jakos$ci zycia mieszkancéw.

Uktad BZI w Wodzistawiu Slaskim ma charakter pasmowo-dolinowy, wynikajacy
z morfologii terenu i przebiegu sieci hydrograficznej. Gtéwng osig systemu jest dolina
rzeki Lednicy wraz z doptywami - Potokiem Jedtownickim i Markléwka - ktore peinia
kluczowe funkcje retencyjne, infiltracyjne i ekologiczne. Wzdtuz tych dolin koncentruja
sie najcenniejsze przyrodniczo obszary miasta oraz elementy zieleni wysokiej i 1gkowej,
stanowigce podstawowy szkielet przestrzenny btekitno-zielonej infrastruktury.

Z punktu widzenia planowania przestrzennego i gospodarki wodnej, elementy
btekitno-zielonej infrastruktury mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy: btekitne
(wodne), zielone (roslinne) oraz antropogeniczne (potencjalne). Kazda z tych kategorii
peli odrebng, lecz wzajemnie uzupeiniajaca sie funkcje, tworzac wspdlnie uktad
zapewniajacy rownowage hydrologiczng, ekologiczng iklimatyczng miasta. Na
podstawie analizy materiatéw kartograficznych, danych przestrzennych, opracowan
Zzrodtowych oraz wizji terenowej zidentyfikowano nastepujace gtéwne komponenty

systemu btekitnej infrastruktury Wodzistawia Slaskiego.

Elementy biekitne

e r1zeka LeSnica i jej doptywy - glowne osie hydrologiczne miasta, stanowigce
korytarze ekologiczne o znaczeniu ponadlokalnym i kluczowy element systemu
retencji powierzchniowej,

e zbiorniki wodne i stawy - m.in. Balaton, stawy w rejonie dzielnic: Kokoszyce,
Jedtownik i Wilchwy, pelnigce funkcje retencyjne, krajobrazowe i rekreacyjne,
stanowiac miejsca infiltracji oraz odparowania wody;,

o tereny zrodliskowe i obnizenia dolinne - obszary o duzym znaczeniu
infiltracyjnym i krajobrazowym, ktére powinny by¢ chronione przed zabudowsg i
uszczelnieniem,

e system matej retencji miejskiej — obejmujacy rowy melioracyjne, cieki, zbiorniki
techniczne oraz urzadzenia infiltracyjne, stanowigce elementy gospodarowania

wodami opadowymi w strukturze miejskie;j.

Elementy antropogeniczne (potencjalne)
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e tereny poprzemystowe, wyrobiska i zwatowiska - szczegdlnie w rejonie dzielnic:
Wilchwy, Jedtownik i Radlina II, ktére posiadajg potencjat rekultywacyjny i moga

zostac przeksztatcone w parki ekologiczne lub zbiorniki retencyjne.

3.11l. OCENA STANU PRZYRODNICZEGO | FUNKCJONALNEGO

Ocena stanu blekitno-zielonej infrastruktury (BZI) w Wodzistawiu Slaskim
obejmuje analize jakoSciowa istniejacych elementéow systemu pod wzgledem ich
wartosci przyrodniczej, hydrologicznej oraz funkcjonalnosci ekologiczno-spoteczne;j.
Celem oceny jest okreSlenie stopnia zachowania i wykorzystania potencjalu BZI w
strukturze przestrzennej miasta, a takze wskazanie obszaréw wymagajacych
interwencji, renaturyzacji i dziatan naprawczych.

Problemy przyrodniczo - Srodowiskowe obserwuje sie w:

e systemie wodnym - cze$¢ ciekdw, szczegdlnie Potok Jedtownicki, Mszanka,
zostata w przesztosci uregulowana lub czesciowo zabudowana, co ogranicza ich
naturalne zdolno$ci retencyjne i powoduje przyspieszony odptyw wdd
opadowych;

e infrastrukturze retencyjnej - rowy i zbiorniki melioracyjne bywaja zaniedbane
technicznie lub petnig jedynie funkcje odwadniajaca zamiast retencyjno-
przyrodniczej;

e terenach poprzemystowych i zdegradowanych - nieuzytki i wyrobiska w rejonie
dzielnic: Wilchwy i Jedtownik wymagaja rekultywacji i przeksztatcenia w tereny
zieleni rekreacyjno-ekologicznej;

e braku zieleni towarzyszacej - szczegdlnie przy duzych kompleksach ustugowych
i obiektach handlowych, gdzie wystepuje znaczne uszczelnienie powierzchni
oraz ograniczona liczba drzew i krzewdw, co obniza zdolno$¢ do regulacji
mikroklimatu i pochtaniania zanieczyszczen;

o fragmentacje siedlisk - zwtaszcza w centralnych dzielnicach (Nowe Miasto,
Radlin II), gdzie enklawy zieleni sg od siebie izolowane i pozbawione ciggtosci
przestrzennej;

e w spadku réznorodnosci gatunkowej - zasadniczo w zieleni urzadzonej, w ktérej

dominujg gatunki obce i ozdobne o niskiej wartosci ekologicznej;
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e w degradacji dolin potokéw - szczeg6lnie w miejscach przeksztatcen
hydrotechnicznych izabudowy skarp, co obniza ich zdolno$¢ do naturalnej
retencji i przewietrzania;

Pomimo wymienionych problemoéw, btekitno-zielona infrastruktura Wodzistawia
Slaskiego charakteryzuje sie stosunkowo wysokim stopniem naturalnosci i duzym
potencjatem ekologicznym, zwtlaszcza na obrzezu miasta. Zas do najcenniejszych
przyrodniczo obszaréw nalezg:

e dolina rzeki Le$nicy - gtéwny korytarz ekologiczny miasta, z dobrze zachowang
roslinno$cia tegowa, zaroslami wierzb i olséw, stanowi naturalny kanat
przewietrzania i obszar infiltracji,

e kompleksy lesne w dzielnicach: Wilchwy, Jedtownik i Kokoszyce - petnigce
funkcje buforows i klimatyczng, stabilizujgce stosunki wodne oraz ograniczajace
erozje i sptyw powierzchniowy,

e Osrodek Rekreacyjny ,Balaton” i tereny przylegte - o wysokim stopniu

bioréznorodnosci, 1aczace funkcje przyrodnicze, rekreacyjne i retencyjne.

Stan przyrodniczy btekitno-zielonej infrastruktury okresla sie jako dobry, z
lokalnymi degradacjami, przy znacznym potencjale do renaturyzacji i wzmacniania
funkcji ekologicznych i retencyjnych.

Ponadto z punktu widzenia funkcjonalnego btekitno-zielona infrastruktura peini
w Wodzistawiu Slaskim réwnoczeénie funkcje: ekologiczna, hydrologiczno-retencyjna,
klimatyczno-adaptacyjng, rekreacyjng i estetyczno-krajobrazowa. Pomimo tego, jej
potencjat nie jest w petni wykorzystany. Najlepiej rozwiniete funkcje obserwuje sie na
obszarach o dominacji terendéw leSnych i rekreacyjnych (Wilchwy, Balaton, Trzy
Wzgdrza), natomiast w centralnych i potudniowych czeSciach miasta widoczny jest
deficyt zieleni o charakterze uzytkowym, chtodzacej i retencyjnej. Dlatego tez w zakresie
poszczegblnych funkcji zidentyfikowano nastepujace uwarunkowania:

o funkcja ekologiczna - dobrze zachowana w obszarach dolin i laséw, lecz
ograniczona w strefach zwartej zabudowy;
o funkcja retencyjno-hydrologiczna - niewystarczajaco wykorzystana; konieczne sa

dziatania na rzecz zwiekszenia powierzchni przepuszczalnych i matej retencji;
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o funkcja rekreacyjna i spoteczna - dobrze rozwinieta w rejonie ,Balatonu”, , Trzech
Wzg6rz” i ,,Parku Zamkowego”, natomiast stabsza w potudniowych i centralnych
dzielnicach miasta;

o funkcja estetyczno-krajobrazowa - zréznicowana; w wielu miejscach ograniczona
przez brak spéjnosci kompozycyjnej i niski poziom utrzymania zieleni;

o funkcja adaptacyjna (klimatyczna) - wymagajgca wzmocnienia poprzez
integracje zieleni z planami inwestycyjnymi miasta i wdrazanie rozwigzan

opartych na naturze (Nature-Based Solutions).

W strukturze przestrzennej miasta obserwuje sie niedostateczne powigzania
pomiedzy terenami zieleni i wod, co ogranicza przepltyw powietrza, migracje gatunkéw
oraz efektywnos¢ retencji i chtodzenia.

W zwigzku z powyZszym, na podstawie przeprowadzonej oceny stwierdza sie,
ze btekitno-zielona infrastruktura Wodzistawia Slaskiego charakteryzuje sie dobrym
stanem przyrodniczym oraz znacznym potencjatem ekologicznym, lecz wymaga dziatan
ukierunkowanych na poprawe funkcjonalnosci hydrologicznej. Nalezy podkresli¢, ze
pomimo znacznego stopnia przeksztatcen antropogenicznych, istniejacy uktad
przyrodniczy stanowi solidng baze dla rozwoju zintegrowanego systemu ekologiczno-
retencyjnego, wspierajacego adaptacje miasta do zmian klimatu oraz zréwnowazone

gospodarowanie wodami opadowymi.

4. Analiza zagrozenn wodami opadowymi i sptywem powierzchniowym

W  Swietle przedstawionych w poprzednim rozdziale uwarunkowan
przyrodniczych, morfologicznych i hydrologicznych Wodzistawia Slaskiego, a takze
biorac pod uwage prognozowane skutki zmian klimatu - w tym wzrost czestotliwosci
oraz intensywnos$ci opadow nawalnych - konieczne jest przeprowadzenie szczegotowej
analizy zagrozen zwigzanych z wodami opadowymi i sptywem powierzchniowym.
Uksztattowanie terenu miasta, wysoki udzial obszaréw uszczelnionych oraz lokalne
przeksztatcenia antropogeniczne sprzyjaja koncentracji odpltywu i wystepowaniu
podtopien, szczegblnie w strefach obnizen dolinnych i w terenach silnie

zurbanizowanych.

W celu identyfikacji obszaréw najbardziej narazonych na kumulacje wdd

opadowych oraz intensywny sptyw, przeprowadzono analize hydrologiczng zgodng z
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metodyka rekomendowang przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie,
przedstawiong w publikacji ,Poradnik dla miast. Identyfikacja obszaréw zagroZonych
wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych” (2023). Metodyka ta jest stosowana
w miejskich planach adaptacji do zmian klimatu oraz w opracowaniach dotyczacych

lokalnej retencji i ochrony przed podtopieniami.

4.1. ZASTOSOWANY WARIANT ANALIZY HYDROLOGICZNEJ | DANE WEJSCIOWE)

W opracowaniu przyjeto Wariant 1, czyli podejscie uproszczone, w ktérym
modelowanie spltywu powierzchniowego realizowane jest bez uwzgledniania pracy
systemu kanalizacji. Oznacza to, Ze analizie podlega wytacznie odptyw po powierzchni
terenu, determinowany przez rzezbe terenu, nachylenia, kierunki sptywu oraz lokalne
obnizenia
i bariery geomorfologiczne. Wariant ten jest rekomendowany w sytuacjach, w ktorych
celem jest okreslenie rzeczywistej podatnos$ci terenu na gromadzenie wod opadowych,
niezaleznie od teoretycznej przepustowos$ci kanalizacji, ktéra podczas opadow
nawalnych moze ulec przecigzeniu.

Modelowanie sptywu powierzchniowego wykonano zgodnie z metodycznymi
wskazaniami przedstawionymi w Poradniku dla miast. Identyfikacja obszaréw
zagrozonych wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych, ktéry stanowi zestaw
rekomendacji dotyczacych prowadzenia analiz hydrologicznych w Srodowisku miejskim.
Analize przeprowadzono w otwartozrédtowym oprogramowaniu QGIS, wykorzystujac
narzedzia hydrologiczne oparte na numerycznym modelu terenu (NMT). Podstawa
obliczen byt NMT w rozdzielczoSci 1 m, pozyskany z zasobdw Geoportalu i poddany
wstepnemu przetworzeniu. Przy czym w zaleznoSci od rodzaju analiz wykorzystano dwa
modele wysoko$ciowe: NMT o rozdzielczo$ci 5 m oraz NMT o rozdzielczosci 1 m. Model
5-metrowy zastosowano w analizach kierunkéw sptywu i akumulacji, natomiast model
1-metrowy wykorzystano do modelowania podtopien, gdzie kluczowe jest precyzyjne
odwzorowanie mikrodepresji terenowych.

Dodatkowym materiatem pomocniczym byta mapa nieprzepuszczalnosci podtoza
(Copernicus Land Monitoring Service) oraz mapa pokrycia terenu (CORINE Land Cover),

wykorzystana na etapie interpretacji wynikéw, umozliwiajaca ocene, w ktérych
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obszarach sptyw powierzchniowy jest potencjalnie najszybszy i najbardziej
skoncentrowany.
Parametry opadowe przyjeto na podstawie danych z projektu PMAXTP / IMGW-
PIB (2022). Aby zapewni¢ poréwnywalno$¢ obliczen w skali catego miasta oraz
uchwyci¢ maksymalny potencjalny zasieg zagrozen, zastosowano ujednolicone,
najwyzsze wartosci intensywno$ci opadéw dla dwoch scenariuszy hydrologicznych:
— p=1% (opad 100-letni) - 53 mm w 120 min,
— p=10% (opad 10-letni) - 34 mm w 120 min.
Przyjecie takich parametréw umozliwia identyfikacje i ocene miejsc szczegodlnie
podatnych na formowanie zastoisk wody oraz intensywny sptyw powierzchniowy, co

stanowi podstawe do dalszego projektowania dziatan retencyjnych i adaptacyjnych.

4.11. WYNIKI MODELOWANIA | IDENTYFIKACJA OBSZAROW ZAGROZONYCH

W analizie zagrozen wodami opadowymi dla Wodzistawia Slaskiego
przeprowadzono ocene potencjalnych kierunkéw i intensywno$ci sptywu
powierzchniowego, oparta na numerycznym modelu terenu (NMT) oraz danych
opadowych projektu PMAXTP (IMGW-PIB, 2022). Celem analizy bylo okres$lenie
obszaré6w o podwyzszonej podatnosci na gromadzenie sie wéd opadowych oraz
identyfikacja miejsc, w ktérych - z punktu widzenia rzeZzby terenu - mogg tworzy¢ sie
intensywniejsze przeptywy podczas opadéw nawalnych. Obliczenia wykonano z
wykorzystaniem standardowych narzedzi hydrologicznych GIS, stosowanych do
modelowania sptywu grawitacyjnego i akumulacji wod na powierzchni terenu. Wyniki
analizy majg charakter potencjalny i odzwierciedlaja warunki sptywu wynikajgce z
morfologii terenu, bez uwzglednienia pracy systeméw odwodnienia.

Pierwszym etapem analizy byto wypetnienie lokalnych depresji terenowych
(tzw. hydrologiczne ,wygtadzenie” NMT), co umozliwito uzyskanie cigglej powierzchni
sptywu oraz eliminacje drobnych artefaktéw numerycznych wynikajacych z
rozdzielczo$ci iprecyzji rastra wysokoSciowego. Tak przygotowany model terenu
stanowi standardowa podstawe do analiz hydrologicznych opartych na przeptywie
grawitacyjnym. W kolejnym kroku obliczono kierunki sptywu oraz akumulacje

przeptywu, identyfikujac gtéwne korytarze hydrologiczne miasta, potencjalne linie
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koncentracji odptywu oraz obszary o zr6znicowanej intensywnos$ci splywu

powierzchniowego (Ryc. 3).

Akumulacja splywu powierzchniowego

[ niska - splyw brak wod

[ érednia akumulacja - poczatek formowania ciekéw

[ wysoka akumulacja - gléwne korytarze splywu powierzchniowego

I bardzo wysoka akumulacja - kanaly odplywu, miejsca koncentracji wody
I exstremaina akumulacsa - gléwne doliny, kluczowe drogi odplywu -9

Ryc. 3. Kierunki i stopnie akumulacji sptywu powzerzchmowego w granicach Miasta Wodzistaw Slgski
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych NMT (rozdzielczo$é 5 m).

W dalszym etapie przeprowadzono analize potencjalnych podtopien dla dwéch
scenariuszy opadowych: p = 1% (53 mm) oraz p = 10% (34 mm) w czasie opadu 120
minut. Na podstawie hydrologicznie wypetnionego modelu terenu obliczono raster
potencjalnych gtebokoSci stagnacji, wyznaczony jako réznica pomiedzy NMT
wypetnionym a rzeczywistg rzezbg terenu. Raster ten wskazuje miejsca, w ktoérych -
przy zadanej wysoko$ci opadu oraz przy zatozeniu braku infiltracji i braku odptywu
kanatlowego - moga tworzy¢ sie lokalne zastoiska wody wynikajace wylacznie z
uksztattowania powierzchni terenu (Ryc. 4). Takie podej$cie pozwala identyfikowaé
obszary o ograniczonym odplywie grawitacyjnym, czyli miejsca, w ktérych morfologia
terenu sprzyja akumulacji wody podczas intensywnych opadéw. Uzyskane wyniki
dobrze odwzorowujg zaréwno rozlegte obnizenia dolin rzecznych (szczegélnie doliny

Lesnicy i jej doptywoéw), jak i liczne mikrodepresje w terenach zabudowanych i
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poprzemystowych. Obszary te cechuja sie podwyzszonym potencjatem wystepowania

powtarzalnych zastoisk wod opadowych podczas opadéw nawalnych.

Obszary zalane - scenariusz p = 10% (34 mm / 120 min)
| [

Obszary zalane - scenariusz p = 1% (53 mm / 120 min)
=i

Ryc. 4. Potencjalne obszary zalewowe przy opadach nawalnych w granicach miasta Wodzistaw Slgski
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych NMT (rozdzielczo$é 1 m) i OpenStreetMap.org

Kolejnym etapem analizy byla ocena przestrzennego zrdéznicowania
intensywnosci sptywu powierzchniowego, z uwzglednieniem morfologii terenu oraz
zréznicowania pokrycia terenu wptywajacego na szorstko$¢ podtoza. Celem analizy byto
wskazanie obszaréw, w ktérych - z punktu widzenia budowy stokéw oraz charakteru
uzytkowania terenu - odptyw powierzchniowy moze przebiega¢ najbardziej
dynamicznie, co stwarza podwyzszone ryzyko erozji, podmywania infrastruktury oraz

szybkiego transportu zanieczyszczen.

W zatozeniach odniesiono sie do kierunkowych zaleznos$ci wynikajacych z
réwnania Manninga (1), ktére w hydrologii opisuje wptyw szorstkosci i spadku terenu

na predkos¢ przeptywu w ciekach otwartych.
1
v=—-R*3§1/2 (1)

gdzie:

MIEJSKI PLAN ADAPTAC]I DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA WODZISEAW SLASKI
KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH I ROZTOPOWYCH]|



Strona |24

v - Srednia predkos$¢ przeptywu [m/s],
n - wspétczynnik szorstkosci podtoza (s*m-1/3)1
R - promien hydrauliczny [m],

S - spadek hydrauliczny (bezwymiarowy).

Jednakze ze wzgledu na fakt, ze sptyw powierzchniowy (tzw. sheet flow)
odbywa sie w bardzo cienkiej warstwie wody, ktdrej rzeczywista gteboko$¢ nie moze by¢
wiarygodnie okre$lona na podstawie danych NMT, réwnanie Manninga nie moze zosta¢
zastosowane w klasycznej postaci. Za$ zalezno$¢ te wykorzystano zatem jedynie jako
podstawe kierunkowa, natomiast witasciwe obliczenia przeprowadzono w oparciu o
wskaznik intensywnoS$ci sptywu.

Wskaznik intensywnos$ci sptawu uwzgledniat zaréwno nachylenie powierzchni
terenu, jak i akumulacje sptywu wyznaczong z NMT (o rozdzielczo$ci 1 m). Zatozono, ze
najwieksza dynamika odplywu charakteryzujg sie miejsca taczace duze wartosci
nachylenia oraz wysoka koncentracje przeptywu powierzchniowego. W tym celu

zdefiniowano pomocniczy wskaznik morfologiczny (2):
F=(§xA4)% (2)

gdzie:

S - oznacza lokalny spadek terenu (w radianach),

A - akumulacji spltywu okreSlajacy liczbe komorek doptywajacych

do danego piksela,

za$ zastosowanie potegi 0,4 pozwolito ograniczy¢ wptyw ekstremalnie
duzych warto$ci spadku lub akumulacji, zapewniajac bardziej zrownowazony

rozktad wskaznika na obszarze miasta.

Dodatkowo w celu odzwierciedlenia wptywu pokrycia terenu na intensywnos$¢
sptywu, do wskaznika - F wprowadzono parametr - k, zwigzany ze szorstkoScig
powierzchni. Ponadto w pierwszym kroku klasom pokrycia terenu (CORINE Land Cover)
przypisano wartosci wzglednej szorstkosci n (Tab. 3). Nastepnie, aby zachowacl

kierunkowa zgodno$¢ zdynamika sptywu - to jest, aby powierzchnie gtadkie i

1 wspdtczynnik n ma do$¢ nietypowa jednostke (s*m/3= sekunda*metr do potegi -1/3) Wynika to z koniecznosci
zachowania jednorodnosci wymiarowej rownania — gdyby n byto bezwymiarowe, wzér prowadzitby do btednych jednostek
predkosci. Zastosowanie potegi m~/3kompensuje jednostki promienia hydraulicznego R%/3, dzieki czemu koricowy wynik
ma poprawng jednostke fizyczng m-s™.
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uszczelnione odpowiadaty szybszemu odptywowi — wartoSci te przeksztatcono zgodnie

z relacja (3):
1
k=~ 3)

Dzieki temu wieksze wartos$ci parametru k odpowiadajg powierzchniom o
mniejszej szorstkoSci (np. asfalt, tereny przemystowe), natomiast mniejsze wartosci -
terenom o duzej chropowatosci (lasy, zadrzewienia). W zwiazku z czym ostateczna

posta¢ wskaznika intensywnoSci sptywu przyjeta forme:
V=kxF (4)

gdzie V stanowi warto$¢ wskaznika intensywnos$ci sptywu powierzchniowego. Przy
czym wskaznik ten nie przedstawia rzeczywistych predkosci przeptywu (m/s), lecz

wzgledna dynamike sptywu wynikajacg z morfologii i szorstkosci podtoza.

Tab. 3. Przyjete wartosci parametru n(wzgledna szorstkos¢ powierzchni) dla klas pokrycia terenu CORINE
Opracowanie wtasne na podstawie literatury hydrologicznej (HEC-RAS 2021; Majewski 2019; MGMiZS 2023).

Kategoria pokrycia terenu Wartos¢ n Charakterystyka hydrauliczna

Bardzo szybki sptyw po powierzchniach
Zwarta zabudowa 0,20 uszczelnionych (asfalt, kostka, dachy); mata
lub minimalna retencja.

Tereny gruntéw rolnych 035 Duza mozaikowo$¢ - mieszanka nawierzchni
z Zabudowa rozproszong ’ utwardzonych i gleb; sptyw umiarkowany.
Sptyw zalezny od orki; generalnie
Grunty orne 0,30 umiarkowany, zwiekszony przy spadkach
terenu.

_ Ztozona struktura przestrzenna, umiarkowana
Grunty orne z udziatem

rolinnosci naturalnej 0,32 chropowatos¢; sp.}yw w.olniejszy niz na polach
jednolitych.
Faki i pastwiska 0,35 Pokrycie trawiaste spov-valnia przeptyw;
znaczca retencja ptytka.
Roslinnos¢ kai ; spt 1
Zadrzewienia i zakrzaczenia 0,40 OSHIHOSE WySORE | po.dsz.yt, P yw pOWOIY,
znaczne tlumienie energii.
Miejskie tereny zielone 0,30 Trawniki, krzewy; spltyw umiarkowany.
Tereny sportowe 028 Niskie trawniki - wyréwnana powierzchnia,
i wypoczynkowe ' sptyw umiarkowanie szybki.
Lasy lisciaste 0,60 Bardzo duza chropowatos¢; ,()[.)Elld §p{ywa
wolno przez warstwe $ciotki.
Lasy iglaste 0,65 Iglaste runo, geste zarosla; sptyw bardzo
wolny.
Lasy mieszane 0,70 Najwieksza chropowatos$¢; sptyw minimalny.
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Kategoria pokrycia terenu Wartosé n Charakterystyka hydrauliczna
Zwatowiska i hatdy 0,50 Nieregularna, szorstka powierz_chnia; wolny
sptyw, lokalne zastoje.
Tereny przemystowe 0.13 Powierzchnia czqsto.utwardzenia, dominuje
szybki odptyw.
Tereny komunikacyjne 012 Asfaltibeton - n:.:uszybs?y mozliwy sptyw
powierzchniowy.

Kolejno, zakres wartos$ci wskaznika V podzielono na pie¢ klas intensywnosci
sptywu, co zapewnia optymalne odwzorowanie zrdéznicowania warto$ci na obszarze
miasta, ktore zaprezentowano na ryc. 5. Najwyzsze warto$ci wskaznika odnotowano na
stokach o nachyleniu powyzej 12-15°, w dolinach doptywéw rzeki Le$nicy oraz na
terenach silnie uszczelnionych, gdzie potgczenie uksztattowania terenu i niewielkiej

szorstkos$ci sprzyja szybkiemu, skoncentrowanemu odptywowi powierzchniowemu.

[] szybka 0 1 2 3
[17] bardzo szybka '

4 5km

Ryc. 5. Intensywnos¢ sptywu powierzchniowego w warunkach opadéw nawalnych - wskaznik V
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych NMT
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Uzyskane wyniki stanowig istotng podstawe do interpretacji proceséw
hydrologicznych zachodzacych na terenie miasta, pozwalajac wskaza¢ zar6wno obszary
predysponowane do kumulacji wdéd, jak i strefy o podwyzszonej dynamice odptywu.
Naich podstawie mozliwe bylo przejscie do oceny ryzyka oraz formutowania

rekomendacji adaptacyjnych, przedstawionych w kolejnym podrozdziale.

4.111 WNIOSKI Z ANALIZY WARIANTU UPROSZCZONEGO ORAZ ODNIESIENIE DO DANYCH
RZECZYWISTYCH

Przeprowadzone modelowanie sptywu powierzchniowego oraz potencjalnych
podtopiefi pozwolilo na kompleksowa ocene podatnoéci Wodzistawia Slaskiego na
skutki intensywnych opad6éw. Wariant uproszczony - zgodny z metodyka
rekomendowang przez Wody Polskie - przedstawia maksymalny mozliwy zasieg
zagrozen, gdyz nie uwzglednia pracy systemu kanalizacji ani infiltracji do gruntu.
Podejscie to ma charakter konserwatywny, a przez to szczegélnie przydatny na etapie
strategicznego planowania dziatan adaptacyjnych i retencyjnych.

Wyniki analiz (Ryc. 3, 4. 5) wskazuja, ze najwieksza podatnos$¢ na podtopienia
dotyczy obszarow o niekorzystnej konfiguracji rzezby terenu: lokalnych obnizen, niecek
osiadania, zagtebien komunikacyjnych oraz dolin ciekéw. W centralnych, silnie
uszczelnionych cze$ciach miasta ryzyko dodatkowo zwieksza ograniczona infiltracja
oraz szybkie generowanie odptywu powierzchniowego.

Interpretacje wynikéw rozstrzyga ich zgodno$¢ z rzeczywistymi zdarzeniami
podtopien, odnotowywanymi w mieScie w ostatnich latach (Ryc. 6). Dane z systemu
zgltoszen, interwencji stuzb oraz wczes$niejszych opracowan branzowych potwierdzajg,
ze model prawidtowo identyfikuje obszary szczegdlnie problemowe. Do lokalizacji
wielokrotnie dotknietych podtopieniami nalezy m.in.: rejon ulic: Bolestawa Chrobrego,
Radlinskich Chatupek i Jarostawa Dabrowskiego, Mtodziezowej, Emilii Plater i
Paderewskiego. Zbieznosc¢ lokalizacji zgtoszonych podtopien z obszarami wskazanymi w
modelu potwierdza jego wiarygodno$¢ diagnostyczng, a tym samym zasadno$¢

wykorzystania go jako podstawy do planowania dziatan adaptacyjnych i retencyjnych.
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Obszary zalane - scenariusz p = 10% (34 mm / 120 min)

B}
Obszary zalane - scenariusz p = 1% (53 mm / 120 min)
1
Tereny o wysokiej i éci splywu i w opadow
Bl
@ Punkty stuzb posesji i
Planowane wybrane dziatania hydrotechniczn
@ Budowa grobli z przepustem 0

1 2 3 4 5 km
@ Budowa zbiornika retencyjnego 4 4 4 n y

Ryc. 6. Strefy intensywnego splywu powierzchniowego oraz zagrozenia podtopieniami, z uwzglednieniem zdarzen
historycznych i planowanych dziatan retencyjnych
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych NMT

Dodatkowo analiza wskaZnika intensywnos$ci sptywu V wykazata, Ze strefy
dynamicznego odptywu koncentrujg sie przede wszystkim na stokach o duzym
nachyleniu, czesto objetych réznymi formami zabudowy. Za$ obszary te cechuja sie
zwiekszonym potencjatem erozyjnym oraz wysoka zdolno$cia transportu
zanieczyszczen, co w warunkach nawalnych opadéw moze prowadzi¢ do lokalnych

uszkodzen infrastruktury oraz pogorszenia jakos$ci wéd powierzchniowych.

Ma to bezposrednie przetozenie na planowanie dziatan. Na stokach o duzym nachyleniu
skuteczniejsze od retencji zbiornikowej jest spowolnienie odptywu u Zrédla, przez
zwiekszenie szorstkosci podtoza, wprowadzenie zadrzewien i zabiegi przeciwerozyjne.
Obiekt retencyjny zlokalizowany ponizej przyjmuje bowiem wode juz rozpedzong i
obcigzong niesionym materiatem.

Réwniez istotnym uzupelnieniem niniejszej analizy s3 wyniki opracowan
branzowych przygotowanych dla trzech dzielnic miasta: Radlin II, Wilchwy oraz Zawady,

w ramach ,Koncepcji gospodarowania wodami opadowymi”. Dokumenty te szczegétowo
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opisuja lokalne uwarunkowania hydrologiczne oraz wskazujg rozwigzania o charakterze
retencyjnym i przeciwpodtopieniowym. Ich wnioski sg spéjne z wynikami modelowania
przedstawionymi w niniejszym rozdziale - zar6wno w zakresie lokalizacji obszaréw
narazonych naakumulacje woéd, jak i identyfikacji stref intensywnego sptywu
powierzchniowego.

Proponowane w koncepcjach dziatania, obejmujace m.in. budowe matych
zbiornikéw retencyjnych, progéw oraz grobli na potokach, odtwarzanie rowéw, a takze
zwiekszanie retencji terenowej, pozostajag zgodne z kierunkami wyznaczonymi przez
analize NMT iwskaznika V. Co istotne, rozwigzania te peilnig podwdjng funkcje
adaptacyjna: z jednej strony spowalniaja odptyw wod w czasie opadéw nawalnych,
zmniejszajac ryzyko podtopien w obszarach zabudowanych, z drugiej - umozliwiaja
gromadzenie i przetrzymywanie wody w Srodowisku na okresy niedoboru, co ma
kluczowe znaczenie w kontekscie nasilajacych sie zjawisk suszy. W efekcie planowane
interwencje podnosza catkowita odporno$¢ miasta nazmienno$¢ klimatyczng i
poprawiajg jego bilans wodny.

Wyniki modelowania wskazujg na najwieksze ryzyko podtopien w dolinach
ciekdw oraz lokalnych obnizeniach terenu, zwtaszcza tam, gdzie wystepuje ograniczona
infiltracja i wysoki stopien uszczelnienia powierzchni. Zwtaszcza w centralnych oraz
ustugowych cze$ciach miasta intensywna zabudowa sprzyja szybkiemu generowaniu
odptywu i czestemu przecigzaniu systemoéw odwodnienia. Natomiast strefy
dynamicznego sptywu powierzchniowego koncentruja sie na obszarach o znacznym
nachyleniu oraz wzdtuz gtéwnych ciggé6w komunikacyjnych, gdzie uksztattowanie terenu
wzmacnia kierunkowa koncentracje przeptywu.

Jednocze$nie tereny poprzemystowe oraz niecki osiadania wykazuja wysoki
potencjat retencyjny, ktéry moze zosta¢ efektywnie wykorzystany w dziataniach
adaptacyjnych. Tak jak wystepowanie terenéw zielonych, zwtaszcza zadrzewionych.

Podsumowujac, w Swietle przeprowadzonej analizy zasadne jest wzmocnienie
roli retencji rozproszonej oraz wdrazanie naturalnych metod gospodarowania wodami
opadowymi, zwtaszcza w obszarach silnie zabudowanych. Priorytetem powinno by¢
rozwijanie elementéw zielonej i btekitno-zielonej infrastruktury, takich jak ogrody
deszczowe, niecki infiltracyjne, zielone dziedzince oraz systemy rozszczelniania
powierzchni utwardzonych. Wskazane jest rOwniez tworzenie przestrzeni retencyjnych

w istniejgcych obnizeniach terenowych, wyrobiskach i nieckach osiadania, wraz z
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jednoczesnym odtwarzaniem i poprawg droznos$ci ciekow oraz rowéw melioracyjnych.
Dolinom rzecznym - zwtaszcza dolinie Le$nicy - powinna zosta¢ przypisana rola
kluczowych Kkorytarzy retencyjnych, wspierajacych zaréwno infiltracje, jak i
bezpieczenstwo przeciwpowodziowe. W planowaniu inwestycyjnym miasta nalezy dazy¢
do systemowego tjczenia elementéw zieleni w wieksze struktury funkcjonalne,
sprzyjajace retencji, bior6znorodnosci i przewietrzaniu miasta, co stanowi fundament

adaptacji Wodzistawia Slaskiego do skutkéw zmian klimatu.

4.1V. BILANS OBJETOSCI SPLYWU | OCENA OBECNYCH ZDOLNOSCI RETENCYJNYCH

Analiza z rozdziatéw 4.1-4.111 wskazuje, gdzie woda sie gromadzi i ktéredy sptywa.
Do zaplanowania dziatan retencyjnych potrzebna jest jeszcze odpowiedZ na pytanie, o
jakiej objetosci wody mowa. Ponizej przedstawiono uproszczony bilans dla scenariuszy

opadowych przyjetych w rozdziale 4.1.

Obliczenie wykonano metodg uproszczong, jako iloczyn powierzchni
uszczelnionej, wysokosci opadu i wspéiczynnika sptywu przyjetego na poziomie 0,9.
Powierzchnie uszczelniong przyjeto na poziomie 550 ha. Warto$¢ te potwierdzajg dwa
niezalezne Zrodta: miernik monitorowania nr 2, wedtug ktérego obszary przepuszczalne,
pokryte roslinnoscig i grunty pokryte wodami zajmujg 88,95% powierzchni miasta, co
przy 4 951 ha daje 547 ha powierzchni nieprzepuszczalnej, oraz ocena satelitarna
COOLCITY Index 2026, wedtug ktdérej udzial terendéw uszczelnionych wynosi 16%

powierzchni obszaru zurbanizowanego, czyli ok. 550 ha.

Tab. 4. Objetos¢ splywu z powierzchni uszczelnionych Wodzistawia Slgskiego

Wysokos¢ opadu Charakter zdarzenia Objetos¢ sptywu [m?]

10 mm opad umiarkowany 49 500

20 mm prég opadu intensywnego 99 000

34 mm / 120 min scenariusz p = 10%, opad 168 300
dziesiecioletni

53 mm / 120 min scenariusz p = 1%, opad stuletni | 262 400

Obliczenie wtasne. Powierzchnia uszczelniona 550 ha, wspétczynnik splywu 0,9. Wartosci nie uwzgledniajq sptywu z
terenow czesciowo przepuszczalnych ani doptywu ze zlewni potozonych powyzej granic miasta.

Zestawienie wyznacza hierarchie dziatan. Przyjmijmy dla przyktadu, ze wskazniki
monitorowania nr 6 i 7 osiggnetyby po 150 i 300 m®/km?, czyli razem ok. 22 300 m?
pojemnos$ci w skali miasta. To ok. 45% objetosci sptywu z opadu 10 mm i ok. 13%
objetosci sptywu ze zdarzenia dziesiecioletniego przyjetego w modelowaniu, czyli 34

mm w 120 minut.

MIEJSKI PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA WODZISLAW SLASKI
KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH I ROZTOPOWYCH]|



Strona |31

Nie znaczy to, Ze takie warto$ci docelowe bylyby zbyt niskie. Znaczy to, Ze
problemu podtopien nie da sie rozwigza¢ sama retencja zbiornikowa. Zbudowanie
pojemnosci zdolnej przyjac¢ sptyw z opadu nawalnego wymagatoby obiektéw o objetosci
setek tysiecy metréw szeS$ciennych, na co miasto nie ma ani terenu, ani $rodkow.
Rozwigzaniem jest prowadzenie dzialan réwnocze$nie na trzech poziomach:
niedopuszczanie do powstania splywu przez ograniczanie uszczelniania i
rozszczelnianie nawierzchni istniejacych, rozpraszanie retencji blisko Zrédta zamiast
koncentrowania jej na koncu ukiadu, oraz wyznaczenie terendéw zalewowych
kontrolowanych, na ktérych nadmiar wody moze sie bezpiecznie rozla¢. Odpowiada to
hierarchii postepowania z woda opadowa rekomendowanej przez Instytut Ochrony
Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy, w ktérej retencja zbiornikowa jest

poziomem ostatnim, a nie pierwszym.

Ocena obecnych zdolnosci retencyjnych wymaga odrebnego komentarza. Warto$¢
poczatkowa wskaznika nr 7 ustalono na 248,00 m?, czyli 5,01 m®/km?. Sktada sie na nig
60,00 m® pojemnosci zbiornikéw na obiektach miejskich oraz 188,00 m*® pojemnosci
instalacji wykonanych przez mieszkancow w programie dotacyjnym ,Deszczéwka”; te
druga warto$¢ Urzad Miasta potwierdzit 18 wrze$nia 2026 r. WskaZnik nr 6, obejmujacy
urzadzenia nieuszczelnione o nieutwardzonych brzegach, ma warto$¢ poczatkowa 0,00
m3/km® i taka warto$¢ zostala przyjeta w uzgodnieniu z Urzedem Miasta.
Rozporzadzenie dopuszcza jg przy braku zinwentaryzowanych urzadzen tego rodzaju.
Kazdy obiekt zrealizowany po uchwaleniu Planu, a takze kazdy obiekt istniejgcy spisany
w miedzyczasie, przektada sie wprost na wykazywany postep, bo punktem odniesienia

jest zero.
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5. Analiza i ocena polityki rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury

5.1. INTEGRACJA SYSTEMU GOSPODAROWANIA WODAMI Z BLEKITNO-ZIELONA
INFRASTRUKTURA

Whnioski z analizy splywu powierzchniowego i potencjalnych podtopien
przedstawione w poprzednim rozdziale wskazuja jednoznacznie, ze najpilniejszym
wyzwaniem dla Wodzistawia Slaskiego jest réwnoczesne ograniczanie szybkiego
odptywu woéd opadowych oraz zwiekszanie retencji terenowej. W tym kontek$cie
szczegOlnego znaczenia nabiera rozwdj miejskiego systemu btekitno-zielonej
infrastruktury, ktéry moze petni¢ funkcje zaréwno bufora przeciwpodtopieniowego, jak i
zasobu w okresach suszy. Ponizsza analiza ocenia, w jakim stopniu obecne dokumenty
strategiczne i planistyczne miasta tworza ramy dla takiego zintegrowanego podejscia,
gdyz zréwnowazone gospodarowanie wodami opadowymi powinno by¢ Scisle
zintegrowane zrozwojem btekitno-zielonej infrastruktury, stanowigcej podstawowy
element adaptacji miasta do zmian klimatu. Miasto Wodzistaw Slaski, dzieki swojemu
uktadowi dolinnemu, posiada naturalne warunki do tworzenia powigzanego systemu

retencyjno-ekologicznego, w ktérym elementy przyrodnicze i techniczne wzajemnie sie

uzupelniaja.
System dolin rzeki LeSnicy oraz jej doptywdw - Potoku Jedlownickiego,
Marklowki - pelni zasadnicza role w naturalnym odprowadzaniu, infiltracji

i retencjonowaniu wéd. Ich rewitalizacja i renaturalizacja stanowia podstawe budowy
miejskiego systemu retencyjno-ekologicznego, ktéry wspiera zar6wno bezpieczenstwo
hydrologiczne, jak i bioréznorodnos$¢. Odtwarzanie naturalnych korytarzy rzecznych,
przywracanie roslinnosci tegowej i tworzenie terenéw zalewowych wzdtuz ciekow
wodnych sprzyja zwiekszeniu pojemnos$ci retencyjnej miasta oraz poprawie jakosci
srodowiska wodnego.

Wilaczenie rozwigzan opartych na naturze w proces planowania i rewitalizacji
przestrzeni miejskiej umozliwia nie tylko efektywne gospodarowanie zasobami
wodnymi, lecz takze ksztattowanie korzystnych warunkéw mikroklimatycznych,
poprawe estetyki krajobrazu i zwiekszenie komfortu zycia mieszkancéw. Integracja
dziatan w zakresie gospodarki wodnej i zielonej infrastruktury tworzy spéjny system

przestrzenny, ktéry taczy funkcje techniczne, ekologiczne i spoteczne, przyczyniajac sie
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dorozwoju Wodzistawia Slaskiego jako miasta odpornego klimatycznie i

zrownowazonego Srodowiskowo.

5.11. AKTUALNA POLITYKA ROZWOIJU BLEKITNO-ZIELONEJ INFRASTRUKTURY

Polityka rozwoju blekitno-zielonej infrastruktury (BZI) w Wodzistawiu Slaskim
ksztattowana jest w oparciu o dokumenty strategiczne i planistyczne szczebla
krajowego, regionalnego ilokalnego, ktére okresSlaja kierunki dziatan w zakresie
ochrony $rodowiska, gospodarowania przestrzenig oraz adaptacji do zmian klimatu.
Analiza tych dokumentéw pozwala na ocene stopnia, w jakim zagadnienia zwigzane z
btekitno-zielong infrastrukturg zostalty uwzglednione w polityce rozwoju miasta.

W Kkontek$cie krajowym i regionalnym podstawowe znaczenie dla rozwoju

biekitno-zielonej infrastruktury maja dokumenty strategiczne takie jak:

e Krajowa Polityka Miejska 2030 (KPM 2030) - w ktérej wskazano koniecznos$¢
opracowania iwdrazania planéw zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg
w miastach powyzej 20 tys. mieszkancow, jako narzedzia wzmacniajgcego
odpornos¢ klimatyczng, bioréznorodnos¢ i jakos¢ zycia;

e Polityka Ekologiczna Panstwa 2030 - podkreslajagca znaczenie ekosystemow
miejskich, ochrony ustug ekosystemowych oraz rozwdj terenéw zieleni
w przestrzeniach zurbanizowanych;

o Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030 - ktéra wskazuje na potrzebe
wzmochnienia naturalnych zasobéw srodowiska jako czynnika konkurencyjnosci
regiondw;

e Strategia adaptacji do zmian klimatu w Polsce do roku 2030 (SPA 2030) -
dokument wyznaczajgcy ramy dziatan adaptacyjnych, w tym tworzenia systemow
retencyjnych
i zielonych przestrzeni miejskich;

e Krajowy Plan Odbudowy (KPO) - zawierajacy instrumenty finansowe
wspierajace rozwoj btekitno-zielonej infrastruktury w miastach oraz projekty

inwestycyjne stuzace zwiekszeniu odpornosci klimatyczne;j.

Natomiast na poziomie wojewodzkim odniesieniem dla dziatan miasta

Wodzistawia Slaskiego jest m.in. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego 2030, w
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ktérej podkresla sie potrzebe transformacji $srodowiskowej regionu i poprawy jakosci
srodowiska w miastach poprzez rozwdj terenéw zieleni, retencje wéd opadowych oraz
ograniczenie skutkow urbanizacji oraz Regionalny Plan Adaptacji do zmian klimatu dla
Wojewddztwa Slaskiego.

Za$ pod wzgledem dokumentéw lokalnych w polityce miejskiej Wodzistawia
Slaskiego kwestie zwigzane z blekitno-zielona infrastruktura pojawiaja sie w miedzy
innymi w dokumentach strategicznych i planistycznych takich jak:

Regionalny Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Wojewé6dztwa Slaskiego

Regionalny Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Wojewédztwa Slaskiego, przyjety
uchwata nr 2178/116/VII1/2025 Zarzadu Wojewédztwa Slaskiego z dnia 2 pazdziernika
2025, jest pierwszym dokumentem adaptacyjnym opracowanym w Polsce na poziomie
regionu. Wérdd czternastu sektoréw o podwyzszonej podatno$ci wymienia gospodarke
wodng, obszary zurbanizowane oraz tereny pogornicze, a wsrdd trzech priorytetow -
btekitno-zielong infrastrukture traktowang jako kapitat naturalny wymagajacy ochrony.
Kierunki dziatan adaptacyjnych Planu obejmujag wprost rozwoj biekitno-zielonej

infrastruktury wspierajacej retencje wod i ograniczanie skutkow opadéw nawalnych.

Niniejsza koncepcja pozostaje z tymi ustaleniami zgodna. Przyjeta w rozdziale 7
hierarchia postepowania z woda opadowa, w ktérej retencja rozproszona oparta na
rozwigzaniach  przyrodniczych poprzedza retencje zbiornikowg, odpowiada
regionalnemu kierunkowi rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury. Wodzistaw Slaski
lezy przy tym w obrebie Aglomeracji Rybnickiej, wskazanej w diagnozie Planu jako
obszar o najwyzszej utracie dotychczasowych funkcji spoteczno-gospodarczych, oraz na
terenach zaliczonych do pogorniczych - co uzasadnia szczegdlne potraktowanie niecek

osiadania i wyrobisk jako elementow systemu retencyjnego miasta.

Strategia Rozwoju Miasta Wodzistaw Slgski do 2030 roku

Analiza Strategii Rozwoju Miasta Wodzistaw Slaski do 2030 roku wskazuje, ze
dokument w sposéb ogdlny odnosi sie do idei zréwnowazonego rozwoju, odpornosci
miasta oraz ochrony zasobdw przyrodniczych. Jednak zagadnienia zwigzane z btekitno-
zielong infrastrukturg (BZI) - rozumiang jako zintegrowany system terendw zieleni, wod
i przestrzeni otwartych - nie zostaty wyodrebnione jako osobny cel operacyjny ani

spojny kierunek dziatan. W strategii brak rowniez precyzyjnych zapiséw dotyczacych
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zarzadzania wodami opadowymi, renaturyzacji ciekéw czy standardéw jakosci
i utrzymania zieleni miejskiej.

Jednoczesnie w kontek$cie rosngcych wyzwan klimatycznych oraz potrzeb
adaptacyjnych w Strategia Rozwoju Miasta Wodzistaw Slaski do 2030 rok wskazane byty
cele dotyczace jakosSci sSrodowiska, odpornosci przestrzeni miejskiej oraz atrakcyjnosci

zamieszkania takie jak:

e rozwodj systemu matej retencji i zagospodarowania wod opadowych w przestrzeni
miejskiej,

o zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnych i zieleni urzadzonej,

e wykorzystanie rozwigzan opartych na naturze (Nature-Based Solutions) w
planowaniu inwestycji,

e integracja dziatan ekologicznych z rewitalizacja terenéw poprzemystowych

i przestrzeni publicznych.

Dodatkowo, w celu realizacji celow zapisanych w strategii (m.in. C4.1 i C4.2),
zaleca sie opracowanie lokalnego programu rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury,
ktéry mogtby stanowi¢ narzedzie wdrozeniowe dla polityki klimatyczno-przestrzennej
miasta. Wprowadzenie tego komponentu wzmocnitoby zgodno$¢ strategii z
dokumentami krajowymi i wojewédzkimi (KPM 2030, SPA 2030, Strategia Slaskie 2030),

a takze zwiekszyloby odpornoéé i atrakcyjnos¢ srodowiskowa Wodzistawia Slaskiego.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego gminy Wodzistaw Slgski

W obowigzujacych miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
(MPZP) dla Wodzistawia Slaskiego okreslono zréznicowane wskazniki intensywnosci
zabudowy, powierzchni biologicznie czynnej oraz wielko$ci powierzchni zabudowy,
ktore bezposrednio wptywajg na ksztaltowanie struktury przestrzennej miasta, jego
zdolno$¢ retencyjng oraz mikroklimat. Dla wiekszos$ci stref powigzanych z systemem
zieleni miejskiej (ZP, ZN, ZL, ZI, ZD, ZC), a takze dla terenéw rolniczych (R) i trwatych
uzytkow zielonych (ZN), obowigzuje catkowity zakaz zabudowy, z wyjatkiem obiektéw
infrastruktury technicznej, $ciezek pieszych, rowerowych imatej architektury. Takie
zapisy planistyczne sg kluczowe z punktu widzenia ochrony naturalnych powierzchni
przepuszczalnych, ktére umozliwiaja infiltracje woéd opadowych i ograniczaja ryzyko

podtopien.
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Natomiast w innych strefach planistycznych udziat poszczeg6lnych parametréw
urbanistycznych, takich jak intensywnos$¢ zabudowy, maksymalny udzial powierzchni
zabudowanej w stosunku do powierzchni dziatki budowlanej oraz minimalna
powierzchnia biologicznie czynna, jest zréznicowany. Z analizy danych wynika, ze
warto$ci tych parametrow pozostajg w wyraznej Korelacji z funkcjg i charakterem

uzytkowania terenu.

e Najwyzszg intensywno$¢ zabudowy, wynoszacg od 3,0 do nawet 5,5, odnotowano
w przypadku terendéw zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej (MW) oraz
terenéw zabudowy mieszkaniowo-ustugowej (MWU). Dla tych obszaréw
dopuszcza sie rowniez duzy udzial powierzchni zabudowanej (od 50% do 95%)
przy jednoczesnym minimalnym udziale powierzchni biologicznie czynnej rzedu
5-15%. Tego typu uktad przestrzenny cechuje sie znacznym stopniem
uszczelnienia podioza, co ogranicza naturalne procesy infiltracji i parowania. W
efekcie tereny te wykazuja niska zdolno$¢ do retencji wod opadowych
i sg szczeg6lnie narazone na przegrzewanie w okresach letnich oraz zwiekszony
sptyw powierzchniowy w czasie intensywnych opadéw.

e Umiarkowane wartosSci intensywnosci zabudowy, w zakresie 0,6-2,8, wystepuja
na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej (MN), terenach
mieszkaniowo-ustugowych o niskiej intensywnosci (MNU), terenach zabudowy
mieszkaniowej z duzym udziatem zieleni (MNZ) oraz terenach ustug sportu i
rekreacji (US). Dla tych stref dopuszcza sie zwykle 45-70% powierzchni
zabudowy, przy udziale powierzchni biologicznie czynnej wynoszacym 30-60%.
Struktura tego typu charakteryzuje sie wiekszym zroéwnowazeniem miedzy
elementami przyrodniczymi, a zabudowsg, co sprzyja chtodzeniu przestrzeni,
infiltracji wod oraz utrzymaniu stabilnych warunkéw wilgotnos$ciowych.

e Najnizsza intensywno$¢ zabudowy (ponizej 0,75) i jednocze$nie najwiekszy
udziat powierzchni biologicznie czynnej (70-90%) obserwuje sie na terenach
o dominujgcych funkcjach przyrodniczych i rekreacyjnych, takich jak tereny
zieleni urzadzonej (ZP), tereny zieleni izolacyjnej (ZI) oraz tereny ogrodow
dziatkowych (ZD). W strefach tych wudzial powierzchni zabudowanej nie
przekracza zazwyczaj 25-30% dziatki, a dominujgcym  pokryciem

sg powierzchnie przepuszczalne, roslinno$¢ trawiasta i wysoka zielen. Tereny te
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petlia role naturalnych ,rezerwuaréw chtodu” iprzestrzeni retencyjnych,
zdolnych do przejmowania wod opadowych w czasie ulew, a takze ograniczaja

ryzyko przesuszania gleby w okresach suszy.

Tab. 5. Wybrane parametry urbanistyczne zagospodarowania stref planistycznych w obowiqzujqcych MPZP Wodzistawia
Slgskiego.

Opracowanie wlasne na podstawie: Uchwata Nr XXV/255/16 RADY MIEJSKIE] WODZISEAWIA SLASKIEGO z dnia 7 grudnia
2016 r,, Uchwata nr XXI11/197/20 Rady Miejskiej Wodzistawia Slgskiego z dnia 24 czerwca 2020 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego (zmiany punktowe), Uchwata nr XXXIX/382/21 Rady Miejskiej Wodzistawia
Slgskiego z dnia 24 listopada 2021 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (dla obszaru
potozonego w rejonie ulicy Olszyny), Uchwata nr XLVIII/492/22 Rady Miejskiej Wodzistawia Slgskiego z dnia 31 sierpnia
2022 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Wodzistawia Slgskiego (dla obszaru
potozonego w rejonie ulicy Marklowickiej i ulicy Leszka), Uchwata LXIV/652/23 Rady Miejskiej Wodzistawia Slgskiego z
dnia 30 sierpnia 2023 r.

Maksymalna
wielkos¢ Minimalna
Maksymalna powierzchni powierzchnia
Strefa planistyczna intensywnos¢ zabudowy w terenu Dodatkowe ograniczania
zabudowy stosunku do biologicznie
powierzchni dzialki czynna
budowlanej
Tereny zabudowy
mieszkaniowej 0d-3,0 0d - 50% 15%
wielorodzinnej Do -5,5 Do - 60%
MW
Tereny zabudowy
mieszkaniowo 700,
wielorodzinnej 4,7 0d =70% 15%
. . Do -95
i ustugowej
MWU
Tereny zabudowy
mieszkaniowej 0d - 0,9 0d - 45% 0d - 5%
jednorodzinnej Do-2,8 Do -70% Do - 30%
MN
Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej 0d-0,9 50% 30%
i ustugowej
MNU
Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej z duzym 0d-0,6 30% 60%
udziatem zieleni
MNZ
Tereny zabudowy 0d-06 0d - 20% 0d - 2%
us*“%owe’ Do - 3,5 Do - 85% Do - 90%
Tereny ustug o$wiaty 2.4 70% 20%
uo
Tereny obiektow
zwiqzan.yc.h z kultem 2.1 50% 5%
religijnym
UK
Teren obiektow
ustugowych oraz
obiektow dla celéw 1,5 50% 3%
zbidrki odpadow
ou
Tereny ustug sportu
i rekreacji 1,4 50% 30%
us
Tereny obiekFéw 9bs}ugi 0d - 2%
komunikacji 1,4 70%
KS Do - 5%
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Maksymalna
wielkos¢ Minimalna
Maksymalna powierzchni powierzchnia
Strefa planistyczna intensywnos¢ zabudowy w terenu Dodatkowe ograniczania
zabudowy stosunku do biologicznie
powierzchni dziatki czynna
budowlanej
Teren obiektow
handlowych 0d- 1,4 0d - 50% 0d - 2%
o pow1erz.c}?n1 sprzedazy Do - 4,0 Do - 80% Do - 5%
powyzej 2000 m?
ucC
Tereny produkcyjno -
ustugowe 2,4 70% 10%
PU
Tereny prl;)dukcyjne 2.4 70% 10%
Tereny eksploatacji
kruszyw naturalnych 0,2 10% 3%
EP
Nie dopuszcza sie zabudowy
z wyjatkiem:
Tereny rolnicze - sieci infrastruktury technicznej,
Z ograniczeniem B B ) - drogi dojazdowej do gruntéw
zabudowy rolnych,
R - Sciezki pieszej, Sciezki
rowerowej,
- obiektow matej architektury
Tereny rolnicze 0.2 10% 70%
RB
Tereny zabudowy
zagrodowe].l pr.odukc:]l 1,0 3504 40
rolniczej
RM
Nie dopuszcza sie zabudowy
z wyjatkiem:
- sieci infrastruktury technicznej,
obiektéw i urzadzenia dla
Tereny trwatych uzytkow potrzeb ochrony
zielonych S o < przeciwpowodziowej,
IN - dojazdow
- obiektéw matej architektury
- zbiornikéw wodnych,
- Sciezki pieszej, Sciezki
rowerowe;j.
Nie dopuszcza sie zabudowy z
wyjatkiem:
- sieci infrastruktury technicznej,
E - drogi wewnetrznej,
Tereny zadrzewien ) ) Z wyjatkiem - obiektéw matej architektury,
Z terenu C147 - - zbiorniki wodne,
80% - Sciezki piesze, Sciezki
rowerowe,
- na terenie C14Z urzadzenia
sportu i rekreacji.
Przeznaczenie zagospodarowany
zgodnie z przepisami odrebnymi
Tereny laséw wtym zakrgsie a -
7L - - = ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991r.
o lasach (t. j. Dz. U. z 2015 r. poz.
2100 z p6zn.
zm.)
Tereny zieleni urzadzonej 0d-0,1 0d - 25% 0d - 10%
ZP Do - 0,75 Do - 70% Do - 80%
Nie dopuszcza sie zabudowy
z wyjatkiem:
Tereny zieleni izolacyjne;j 90% - sieci infrastruktury technicznej,
VA - ciggéw pieszych drogi
wewnetrznej,
- obiektéw matej architektury,
Tereny ogrodéw 70% Przeznaczenie podstawowe:

dziatkowych

rodzinne ogrody dziatkowe,
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Maksymalna
wielkos¢ Minimalna
Maksymalna powierzchni powierzchnia
Strefa planistyczna intensywnos¢ zabudowy w terenu Dodatkowe ograniczania
zabudowy stosunku do biologicznie
powierzchni dziatki czynna
budowlanej
ZD obejmujacy altany dziatkowe
i pozostata infrastrukturg
ogrodowa w rozumieniu ustawy
o rodzinnych ogrodach
dziatkowych (Dz. U.z 2014 r. poz.
40 z pézn. zm.).
Tereny czrgentarzy 0,35 20% 59
Dopuszcza sie zagospodarowanie
- zielenia stanowiaca biologiczna
Tereny wod obudowe zbiornikow,
powierzchniowych . . . - urzadzeniami wodnymi
srédladowych stojacych zwigzanymi z utrzymaniem wod
ws oraz ochrong
przeciwpowodziowa oraz dla
celdw rekreacji
Dopuszcza sie zagospodarowanie
- zielenia stanowiaca biologiczna
Tereny wod obudowe zbiornikéw,
powierzchniowych . . : - urzadzeniami wodnymi
srédladowych ptynacych zwigzanymi z utrzymaniem wod
WP oraz ochrong
przeciwpowodziowa oraz dla
celow rekreacji
Tereny oczyszczalni
Sciekow
oS
Tereny infr.astru.ktury 0d-08 0d - 70% .
techmezne] Do-2,8 Do - 80% 2%
Tereny obiektow
zwigzanych z czasowym
magazynowaniem 0,7 70% 2%
odpadéw
0
Tereny parkingéw i
garazy 0,9 90% 5%
PG
Tereny parkingéw 0,05 5% 2%
KP
Teren gtéwnego placu
miejskiego 0,2 7% 0,01%
PL

Z perspektywy

adaptacji do zmian klimatu szczegolnie problematyczne sg te

strefy planistyczne, w ktérych dopuszcza sie bardzo wysoka intensywnos$¢ zabudowy

przy minimalnym udziale powierzchni biologicznie czynnych (MW, MWU, UC, cze$¢

terenéw ustugowych). To witasnie w tych obszarach, najczesciej

dochodzi do

koncentracji sptywu powierzchniowego i wystepowania podtopien.

Podsumowujac,

wraz ze wzrostem intensywnosSci zabudowy oraz udziatu

powierzchni utwardzonych obserwuje sie spadek zdolno$ci terenu do retencji wod

opadowych i stabilizacji mikroklimatu. Z kolei tereny o wysokim udziale powierzchni

biologicznie czynnych stanowig kluczowy element miejskiego systemu btekitno-zielonej
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infrastruktury, wspierajac naturalny obieg wody, poprawiajac jako$¢ powietrza i komfort
termiczny mieszkancéow oraz tagodzac skutki zjawisk ekstremalnych, takich jak
gwattowne ulewy, podtopienia czy dlugotrwate susze. W praktyce przestrzenie o
charakterze przyrodniczym i rekreacyjnym peinig funkcje naturalnych buforéw i
zbiornikéw retencyjnych, umozliwiajac:

 infiltracje i magazynowanie wod opadowych w glebie,

e spowolnienie sptywu powierzchniowego w okresach intensywnych opadoéw,

e podtrzymywanie wilgotnosci powietrza i gleby w czasie suszy,

e obnizanie temperatury powietrza i ograniczanie zjawiska miejskiej wyspy ciepta

w okresach upatéw.

Wysoki udziat terendéw biologicznie czynnych w strukturze przestrzennej miasta
stanowi zatem warunek utrzymania réwnowagi hydrologicznej oraz zwiekszenia
odpornosci Wodzistawia Slaskiego na skutki zmian klimatu. Zréznicowanie parametréw
planistycznych, przedstawionych w tabeli 5, wskazuje na konieczno$¢ réwnowazenia
presji urbanizacyjnej z potrzeba ochrony i rozwoju funkcji przyrodniczych, szczegdlnie

w obszarach o wysokiej intensywnos$ci zabudowy.

5.111. IDENTYFIKACJA PROBLEMOW | UWARUNKOWAN FUNKCJONOWANIA SYSTEMU
ODWODNIENIA

Wodzistaw Slaski, podobnie jak wiele miast o zwartej i intensywnej zabudowie,
zmaga sie z ograniczonymi mozliwo$ciami naturalnej infiltracji wod opadowych. Wynika
to gtdwnie z duzego udziatu powierzchni nieprzepuszczalnych - takich jak drogi, place,
parkingi i utwardzone nawierzchnie - ktore znacznie ograniczajg zdolno$¢ gruntu
do retencjonowania i wchianiania wod deszczowych. Najwieksze problemy w zakresie
odptywu wod opadowych obserwuje sie w centralnych czeSciach miasta oraz w
dzielnicach o wysokiej intensywnos$ci zabudowy mieszkaniowej i ustugowej (m.in. Stare
Miasto, Nowe Miasto, Radlin II). Wystepuje tam zwiekszone ryzyko podtopien, spietrzen
powierzchniowych oraz przecigzenia sieci kanalizacyjnej, szczeg6lnie podczas opadow
nawalnych lub gwattownych roztopéw.

System odwodnienia Wodzistawia Slaskiego ma charakter mieszany, w wielu
rejonach jego przepustowos$¢ jest niewystarczajgca w stosunku do aktualnych obcigzen
hydraulicznych, co skutkuje lokalnymi przelaniami, wstecznymi cofkami oraz

przecigzeniem odbiornikdw powierzchniowych. Dodatkowo, cze$¢ istniejacych urzadzen
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kanalizacyjnych (rowy, kolektory, wpusty uliczne) wymaga modernizacji technicznej, a
ich rozmieszczenie nie zawsze odpowiada rzeczywistemu przebiegowi sptywu wéd

w terenie.

Kolejnym istotnym problemem jest brak lokalnych systeméw retencyjnych
iinfiltracyjnych, ktére mogtyby przejmowa¢ nadmiar wod opadowych w miejscu
ich powstawania. Obecny model odwodnienia oparty jest gtdwnie na szybkim
odprowadzeniu wody do odbiornikéw, co w warunkach intensywnych opadéw
powoduje nadmierne obcigzenie kanalizacji i zwiekszone ryzyko erozji koryt wodnych.
Zjawisko to (szczegblnie
w centrum miasta) poteguje ograniczona liczba powierzchni biologicznie czynnych
oraz fragmentacja systemu btekitno-zielonego, co ostabia naturalne mechanizmy
retencji, filtracji i parowania. W rezultacie maleje zdolno$¢ miasta do stabilizowania
bilansu wodnego iregulowania mikroklimatu, a lokalne obnizenia terenu stajg sie

szczegOlnie podatne na okresowe podtopienia.

W tym KkonteksScie niezwykle istotnym uzupetnieniem systemu odwodnienia jest
przydomowa retencja, zwtaszcza na terenach zabudowy jednorodzinnej oraz w nowych
inwestycjach. Zatrzymywanie woéd opadowych w obrebie wilasnej dziatki - poprzez
zbiorniki na deszczowke (nadziemne i podziemne), oczka wodne, powierzchnie
przepuszczalne, skrzynki rozsaczajace, zielone dachy, ogrody deszczowe, pasma roslinne
czy korytka sptywowe kierujace wode do niecek - pozwala znaczaco ograniczy¢ odptyw
powierzchniowy i redukuje obcigzenie kanalizacji w czasie ulew. Jednocze$nie takie
rozwigzania zwiekszajg dostepno$¢ zasobow wodnych w okresach suszy, co ma
szczegblne znaczenie w obliczu zmian klimatu. Przydomowa retencja stanowi kluczowy
element systemu biekitno-zielonej infrastruktury i jeden z najbardziej efektywnych
sposobow lokalnego gospodarowania wodami opadowymi.

W  zwigzku z powyzszym do gléwnych uwarunkowan wptywajacych

na funkcjonowanie systemu odwodnienia w Wodzistawiu Slagskim naleza:

e zroznicowana morfologia terenu (system dolinny z obnizeniami i spadkami
ku dolinom Le$nicy i jej doptywow),

e wysoki stopien uszczelnienia powierzchni w strefach Srdédmiejskich
i komunikacyjnych,

e niewystarczajgca pojemnos$¢ retencyjna terenow zabudowanych i kanalizacji,

MIEJSKI PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA WODZISLAW SLASKI
KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH I ROZTOPOWYCH]|



Strona |42

o fragmentacja i niedostateczna ciggto$¢ btekitno-zielonej infrastruktury,
e brak integracji gospodarki wodnej z planowaniem przestrzennym i
inwestycyjnym,
e niewystarczajacy rozwo6j przydomowych form retencji, ktére mogtyby odcigzac
system kanalizacyjny i wspiera¢ bilans wodny w czasie suszy.
Uwarunkowania te wskazuja na konieczno$s¢ kompleksowego podejscia
do zarzadzania wodami opadowymi, obejmujgcego zar6wno modernizacje

infrastruktury technicznej, jak i rozwéj naturalnych form retencji.

5.IV. POTRZEBY | KIERUNKI AKTUALIZACJI POLITYKI PRZESTRZENNEJ

W kontekscie zidentyfikowanych zagrozen oraz uwarunkowan przestrzennych
i srodowiskowych Wodzistawia Slaskiego konieczne jest dostosowanie polityki
przestrzennej miasta do wspotczesnych wyzwan zwigzanych z ochrong zasobdéw
przyrodniczych, gospodarowaniem wodami opadowymi oraz adaptacja do zmian
klimatu. Kluczowym elementem tego procesu jest integracja planowania przestrzennego
z gospodarka wodnag oraz rozwdj spojnego systemu btekitno-zielonej infrastruktury
(BZI), ktory petni réwnocze$nie funkcje hydrologiczne, ekologiczne, klimatyczne i
spoteczne.

Aktualizacja polityki przestrzennej powinna uwzglednia¢ zaréwno wyniki
przeprowadzonych analiz hydrologicznych (w tym mapy splywu, akumulacji oraz
obszaréw zagrozonych podtopieniami), jak i dane terenowe dotyczace rzeczywistych
zdarzen opadowych. Umozliwi to adekwatne przypisanie priorytetow inwestycyjnych
oraz ksztattowanie przestrzeni w sposob wspierajgcy naturalny obieg wody.

W tym konteks$cie szczeg6lnego znaczenia nabiera rozwdj rozwigzan opartych
na naturze oraz matej retencji, ktore moga skutecznie przejmowac i magazynowac wody
opadowe w miejscu ich powstawania. Dotyczy to zar6wno przestrzeni publicznych, jak
i zabudowy mieszkaniowej. Dlatego w polityce przestrzennej miasta wskazane jest
promowanie oraz stopniowe wprowadzanie obowigzku stosowania elementow retencji
przydomowej, takich jak: naziemne i podziemne zbiorniki na deszczowke, skrzynki
rozsaczajace, oczka wodne, powierzchnie przepuszczalne, zielone dachy, ogrody
deszczowe, pasaze ro$linne czy stawy hydrofitowe. Rozwigzania te mogg istotnie
ograniczy¢ obcigzenie sieci kanalizacyjnych, poprawi¢ bilans wodny miasta oraz

zwiekszy¢ jego odpornos¢ na zjawiska suszy i podtopien.
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W szerszym ujeciu, aktualizacja polityki przestrzennej powinna zmierza¢ do

wdrozenia nastepujacych kierunkéw dziatan, przedstawionych w tabeli 6:

Tab. 6. Potrzeby i kierunki aktualizacji polityki przestrzennej w zakresie rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury w
Wodzistawiu Slgskim
Zrédto: opracowanie wlasne.

Obszar tematyczny

Zidentyfikowane
potrzeby / bariery

Potencjalne kierunki aktualizacji
i reckomendowane dziatania

- wprowadzenie BZI jako integralnego

Integracja btekitno- . . elementu polityki przestrzennej;
. i Brak spo6jnego podejscia do I i . . .
zielonej o - okre$lenie standardéw udziatu powierzchni
. systemu BZI w Strategii i ) L.
infrastruktury . o, biologicznie czynnych;
. MPZP, rozproszenie zapisow .. L, .
w planowaniu . . .. | - uwzglednianie wskaznikéw bilansu
dotyczacych zieleni i retencji ) . .
przestrzennym wodnego i funkcji retencyjnych w
dokumentach strategicznych.
Niewystarczajgca integracja . .
. ) - opracowanie lokalnego programu rozwoju
Koordynacja polityk sektorowych : i . )
i , i , ) . btekitno-zielonej infrastruktury jako
dziatan planistycznych ($rodowiskowej, ) . ) .
L, i . narzedzia koordynacji planistycznej i
i Srodowiskowych transportowej, . o
. .. Inwestycyjnej.
inwestycyjnej)

System retencji
i adaptacja do zmian
klimatu

Zwiekszone ryzyko
podtopien i susz; brak
powigzan miedzy
gospodarka wodna a
terenami zieleni

- rozw6j matej retencji (ogrody deszczowe,
zielone dachy, zbiorniki retencyjne);

- renaturyzacja dolin rzecznych,

- tworzenie powigzan miedzy systemem
kanalizacji a terenami zieleni i
powierzchniami infiltracyjnymi.

Ochrona struktury
ekologicznej miasta

Fragmentacja terendw
zielonych, utrata powigzan
przyrodniczych; presja
zabudowy na tereny otwarte

- utrzymanie i rozwoj korytarzy
ekologicznych oraz ochrona dolin rzecznych,
- wyznaczanie stref buforowych i zieleni
izolacyjnej.

Jakos¢ i dostepnosé

Nier6wnomierny dostep
mieszkancéw do terenow

- modernizacja parkéw, skwerdw i terenow
rekreacyjnych;
- wprowadzanie zieleni do przestrzeni

terenéw zieleni zieleni oraz niedostateczne . e
. . publicznych i Srédmiejskich;
miejskiej zagospodarowanie . , L . ,
) ) - zwiekszanie dostepnosci pieszej do terenow
przestrzeni rekreacyjnych )

zielonych.
- stworzenie miejskiego programu

) L, finansowania utrzymania zieleni;

. Brak stabilnych Zrodet . Ly, Y . '
Zarzadzanie - pozyskiwanie srodkéw z funduszy

i finansowanie
systemu zieleni

finansowania i
mechanizméw utrzymania
BZI

krajowych i UE;

- wdrazanie partnerstw publiczno-
prywatnych dla inwestycji ekologicznych i
retencyjnych

Edukacja ekologiczna

i partycypacja
spoteczna

Niski poziom $wiadomosci

ekologicznej mieszkancow;

ograniczone zaangazowanie
w procesy decyzyjne

- prowadzenie kampanii edukacyjnych

i konsultacji spotecznych;

- rozw0j ogrodéw spotecznych i inicjatyw
obywatelskich;

- wspieranie lokalnych dziatan
proekologicznych.
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Reasumujac, przedstawione w tabeli kierunki wskazuja na potrzebe przyjecia
systemowego, wielopoziomowego podejscia do planowania btekitno-zielonej
infrastruktury, w ktéorym 1aczone s3 aspekty hydrologiczne, $rodowiskowe,
urbanistyczne i spoteczne. Cowynika z potrzeby stworzenia spojnego,
wielopoziomowego systemu btekitno-zielonej infrastruktury, stanowigcego trwaty
element strategii rozwoju miasta. Z racji czego aktualizacja polityki przestrzennej
Wodzistawia Slaskiego powinna w konsekwencji prowadzi¢ do:

e zwiekszenia odpornosci miasta na skutki zmian klimatu,

e poprawy jakosSci Srodowiska i zZycia mieszkancow,

e zwiekszenia zdolnoSci retencyjnych miasta zaréwno w skali lokalnej, jak

1 strategicznej,

e wzmocnienia funkcji ekologicznych, hydrologicznych i rekreacyjnych

przestrzeni miejskiej,

e ograniczenia ryzyka podtopien oraz tagodzenia skutkéw suszy poprzez

rozwo6j matej retencji przydomowej i publiczne;.

W efekcie aktualizacja polityki przestrzennej Wodzistawia Slaskiego powinna
prowadzi¢ do ksztattowania miasta odpornego klimatycznie, w ktorym btekitno-zielona

infrastruktura stanowi trwaty fundament strategii rozwoju przestrzennego.
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6. Wizja i cele koncepcji

Przedstawiona wizja brzmi:

System zagospodarowania wod opadowych i roztopowych
tworzy bezpieczne, atrakcyjne i funkcjonalne przestrzenie
publiczne, zwiekszajagc Kkomfort mieszkancow, poprawiajac
mikroklimat i wzmacniajac odporno$¢ miasta na ekstremalne

zjawiska pogodowe.

Celem wizji jest przeksztatcenie miejskiej struktury przestrzennej w dostepny,
zréznicowany i funkcjonalnie powigzany system BZI, ktory bedzie petnit réwnocze$nie
funkcje klimatyczne, retencyjne, zdrowotne, rekreacyjne, edukacyjne i estetyczne. Proces
ten toczy¢ sie bedzie w zgodnos$ci z obowigzujacymi dla miasta dokumentami
strategicznymi, tworzac spojny model zarzadzania adaptacja miasta do zmian
klimatycznych. Wizja bedzie realizowana w ramach czterech obszaréw priorytetowych
Miejskiego Planu Adaptacji dla Miasta Wodzistawia Slaskiego. Niniejsza koncepcja
rozwija przede wszystkim Obszar priorytetowy 3, czyli poprawe infrastruktury wodno-
Sciekowej i zwiekszenie retencji, pozostajac w bezposrednim zwigzku z Obszarem

priorytetowym 2 dotyczacym obszarow czynnych biologicznie.
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Skuteczna realizacja wizji okreslonej w zakresie zwiekszenia efektywno$ci
zagospodarowania wéd odpadowych i roztopowych Wodzistawia Slaskiego bazowaé
powinna na dazeniu do nastepujgcych 4 operacyjnych celéw okreslonych na podstawie

wnioskéw ptynacych z przedmiotowej diagnozy:

1. Zwiekszenie efektywnosci istniejgcych oraz

powstanie nowych elementéw BZI,
tworzacych spdjna catos¢

e Wzmocnienie odpornosci osiedli mieszkaniowych, infrastruktury
technicznej oraz lokalnych spotecznos$ci na skutki zmian klimatu.

2. Transformacja zieleni miejskiej w kierunku
zwiekszenia jakosci, réznorodnosSci oraz
odpornosci na zmiany klimatyczne

e Zwiekszenie odpornosci roslin na stres termiczny i wodny, w
potaczeniu z integracja btekitnych elementoéw infrastruktury,
stanowigc kluczowy warunek skutecznej realizacji funkcji
adaptacyjnych w przestrzeni miejskiej.

3. Upowszechnienie rozwigzan w zakresie
indywidualnej retencji wody posrdd
mieszkancoéw miasta

e Umozliwienie kazdemu mieszkancowi miasta dostepu do narzedzi i
technik retencji wod opadowych na poziomie indywidualnym

4. Edukacja i aktywizacja spoteczenstwa

e Zwiekszenie Swiadomosci i zaangazowania poszczego6lnych grup
spotecznych w proces ksztattowania otoczenia w kierunku
zwiekszania retencji wod zgodnie z BZI i NBS

Zaznaczy¢ nalezy, iz Wodzistaw Slaski posiada zasoby oraz doswiadczenie
w przeprowadzaniu kompleksowych projektow modernizacji terenow miejskich
z uwzglednieniem BZI oraz sprzyjajacym rozwojowi lokalnej spotecznosci, czego

przyktadem jest projekt modernizacji dworca kolejowego zrealizowany w 2019 r.
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7. Kierunki dziatan i rozwigzania retencyjno-infiltracyjne

W celu ograniczenia ryzyka podtopien, poprawy bilansu wodnego oraz
zwiekszenia odporno$ci miasta na zjawiska ekstremalne, zaleca sie wdrozenie
zintegrowanego podej$cia do zagospodarowania wdéd opadowych, taczacego

rozwigzania techniczne i przyrodnicze.

Podstawg takiego podejscia jest zatrzymanie i wykorzystanie wody w miejscu
jej powstawania oraz stopniowe odprowadzanie jej do odbiornikow w sposéb
kontrolowany ibezpieczny. Dziatania te powinny koncentrowac¢ sie na rozwoju
naturalnych
i péttechnicznych form retencji oraz poprawie infiltracji, zgodnie z zasada: ,im mniej

sptywu - tym wieksza odpornos$¢ miasta”.
Rekomendowane Kkierunki dziatan to:

e Zwiekszenie udziatu powierzchni przepuszczalnych - poprzez stosowanie
nawierzchni azurowych, zielonych parkingéw, chodnikéw i placéw wykonanych z
materiatdw wodoprzepuszczalnych. Dziatanie to pozwoli na infiltracje wéd do
gruntu, zmniejszajac obcigzenie systemu kanalizacji.

e Rozwodj zieleni retencyjnej - tworzenie gk chtonnych, pasow zieleni infiltracyjnej,
ogrodow deszczowych oraz stref zalewowych w dolinach rzecznych i parkach
miejskich. Tego typu rozwigzania petnig réwnocze$nie funkcje przyrodnicze,
krajobrazowe i klimatyczne.

e Renaturalizacja ciekdw i zbiornikow wodnych - przywracanie naturalnych
brzegéw, meandréw i stref buforowych w celu poprawy zdolnosci retencyjnych i
biologicznych oraz zwiekszenia bioréznorodno$ci w miejskich dolinach.

e Budowa lokalnych system6w retencyjno-infiltracyjnych - realizacja matych
zbiornikdw, rowow chtonnych i skrzynek retencyjnych na terenach publicznych,
osiedlowych i przy obiektach uzytecznos$ci publicznej. Pozwoli to na gromadzenie
wod deszczowych i ich stopniowe wprowadzanie do gleby.

e Promowanie zielonych dachdw i Scian - wdrazanie rozwiazan, ktore ograniczaja
sptyw powierzchniowy, poprawiaja mikroklimat, redukujg efekt miejskiej wyspy

ciepta i zwiekszaja retencje powierzchniowa w gesto zabudowanych dzielnicach.
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e Wykorzystanie wod opadowych w gospodarce miejskiej - m.in. do podlewania
zieleni miejskiej, utrzymania terendéw rekreacyjnych, czyszczenia ulic czy
nawodnien parkowych, co pozwala na racjonalne gospodarowanie zasobami
wodnymi.

e Rozwdj systemu monitoringu i modelowania hydrologicznego - wdrozenie
narzedzi GIS i modeli symulacyjnych pozwalajacych na identyfikacje obszarow
narazonych na podtopienia, planowanie dziatan prewencyjnych i optymalizacje

systemu odwodnienia.

Kierujac sie powyzszymi rekomendacjami wdrazanie dziatan retencyjno-

infiltracyjnych powinno odbywac sie z zachowaniem nastepujacych zasad:

e hierarchicznos$ci dziatan - preferowanie retencji rozproszonej i lokalnej (na
posesjach, osiedlach, ulicach) przed duzymi inwestycjami technicznymi;

e integracji btekitno-zielonej infrastruktury z systemem kanalizacji;

e minimalizacji splywu powierzchniowego poprzez rozszczelnianie nawierzchni
i retencje przyuliczng;

e stosowania rozwigzan opartych na naturze (Nature-Based Solutions) w
planowaniu nowych inwestycji miejskich;

e monitorowania skutecznosci retencji w oparciu o dane przestrzenne i

modelowanie zlewni.

Niestety, dopiero wdrozenie kompleksowych rozwigzan retencyjno-
infiltracyjnych pozwoli w pelni ograniczy¢ ryzyko lokalnych podtopien i przecigzen sieci
kanalizacyjnej, zwiekszy¢ retencje powierzchniowa i infiltracyjng, a takze poprawié
jako$¢ wdd oraz mikroklimatu miejskiego. Integracja tych dziatan w ramach systemu
btekitno-zielonej infrastruktury umozliwi skuteczniejsze powigzanie gospodarki wodnej
z planowaniem przestrzennym i Srodowiskowym. W dtuzszej perspektywie przyczyni
sie to do przeksztatcenia Wodzistawia Slaskiego w miasto zréwnowazone pod wzgledem
gospodarowania wodg - odporne na skutki zmian klimatu, efektywnie gospodarujace

zasobami wodnymi i minimalizujgce straty Srodowiskowe oraz spoteczne.

MIEJSKI PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA WODZISLAW SLASKI
KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH I ROZTOPOWYCH]|



Strona |49

7.1. POWIAZANIE KIERUNKOW KONCEPCJI Z MIERNIKAMI | WSKAZNIKAMI MONITOROWANIA

Kierunki dziatan z rozdziatu 7 powigzano z miernikami i wskaznikami
monitorowania z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 26 maja 2026 . w
sprawie szczegétowego zakresu sprawozdania z monitorowania wdrazania dziatan
adaptacyjnych do zmian Kklimatu oraz miernikbw monitorowania i wskazZnikéw
monitorowania zawartych w miejskich planach adaptacji (Dz. U. poz. 718). Kazde
dziatanie realizowane w ramach Kkoncepcji powinno dawac efekt wykazywalny w
sprawozdaniu przekazywanym co dwa lata Instytutowi Ochrony Srodowiska -
Panstwowemu Instytutowi Badawczemu. Zakres danych gromadzonych na potrzeby
sprawozdania opisano w rozdziale XIIl.7 dokumentu gtéwnego, a przypisanie

wskaznikoéw do poszczegdlnych dziatan zawiera Zatacznik nr 1.

Tab. 7. Powiqzanie kierunkdéw koncepcji z miernikami i wskaznikami monitorowania
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie zatqcznikéw nr 1 i 2 do rozporzqdzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
26 maja 2026 r. (Dz. U. poz. 718).

Kierunek lub typ dziatania Miernik albo wskaznik Spos6b wykazania efektu
koncepcji
Rozszczelnianie nawierzchni, Miernik nr 2 - potencjat Mapy pokrycia terenu NSIS PAK,
ograniczanie uszczelniania w infiltracyjny i retencyjny miasta | odczyt przy kazdej edycji danych
planach miejscowych
Zielen retencyjna w pasach Wskaznik nr 5 - udziat Dokumentacja odbiorowa robét
drogowych, ogrody deszczowe powierzchni biologicznie drogowych, od dnia uchwalenia
przy drogach czynnej w robotach w pasach planu

drogowych
Ogrody deszczowe, niecki i Wskaznik nr 6 - pojemnos¢ Ewidencja obiektéw
muldy chtonne, odtwarzanie urzadzen matej retencji na 1 retencyjnych wraz z
zastoisk i mokradet km? pojemnoscig
Zbiorniki retencyjne, retencja Wskaznik nr 7 - pojemnos¢ Ewidencja obiektéw i rejestr
przydomowa (,,Deszczéwka”), sztucznych zbiornikow udzielonych dotacji
retencja kanatowa retencyjnych na 1 km?
Renaturyzacja dolin ciekéw, Miernik nr 1 - zasoby zieleni Mapy pokrycia terenu NSIS PAK,
zielen nadbrzezna, korytarze miasta; wskaznik nr 1 - pokrycie | dane Copernicus
retencyjne koronami drzew

Koncepcja obstuguje bezposrednio cztery pozycje sprawozdawcze: miernik nr 2
oraz wskazniki nr 5, 6 i 7. Wszystkie trzy wskazniki majg dzi§ warto$¢ poczatkowa
réwng zero albo nieustalong, wiec kazdy zrealizowany obiekt retencyjny i kazdy metr
kwadratowy powierzchni biologicznie czynnej wykonanej w pasie drogowym przektada
sie wprost na wykazywany postep. Warunkiem jest odnotowywanie pojemnosci i

powierzchni kazdego zrealizowanego obiektu od pierwszego dnia obowigzywania planu.

Do prowadzenia tej ewidencji rekomendujemy jeden formularz, wypetniany przy
odbiorze kazdej inwestycji, obejmujacy rodzaj i lokalizacje obiektu, pojemnos¢

retencyjng w metrach sze$ciennych, powierzchnie zlewni, z ktérej obiekt przyjmuje
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wode, powierzchnie biologicznie czynng wykonang w ramach zadania oraz podmiot
zarzadzajacy. Formularz powinien obja¢ rowniez obiekty realizowane przez inwestoréw
prywatnych w zakresie, w jakim przekazuja oni miastu informacje, a takze obiekty

dofinansowane w programie ,Deszczowka”.
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8. Edukacja ekologiczna, partycypacja spoteczna i dobre praktyki w
zarzgdzaniu wodami opadowymi i roztopowymi

8.1. EDUKACIJA EKOLOGICZNA | PARTYCYPACJA SPOLECZNA

Skuteczno$¢ dziatan na rzecz rozwoju biekitno-zielonej infrastruktury zalezy nie
tylko odrozwigzan planistycznych i inwestycyjnych, lecz takze od S$wiadomoSci

ekologicznej oraz aktywnego zaangazowania mieszkancow.

Edukacja i partycypacja spoteczna s3g istotnym elementem systemu zarzadzania
zielenig miejska i zagospodarowaniem wod, wzmacniajagc odpowiedzialno$¢ lokalnych
spotecznosSci za przestrzen, w ktérej zyja. W procesie ksztaltowania i utrzymania
btekitno-zielonej infrastruktury szczegélne znaczenie ma edukacja ekologiczna,
obejmujgca dziatania informacyjne, warsztatowe i praktyczne, ktére Ksztattuja
proekologiczne postawy i promujg rozwigzania oparte na naturze (Nature-Based

Solutions).

Réwnolegle, partycypacja spoteczna umozliwia wtgczanie mieszkancéw w proces
planowania, realizacji i utrzymania terenéw zieleni, co sprzyja budowaniu wiezi
spotecznych oraz zwieksza trwato$¢ i akceptacje podejmowanych dziatan. W realizacji

zadan edukacyjnych i partycypacyjnych rekomenduje sie kierunki dziatan obejmujace:

e prowadzenie programéw edukacyjnych i kampanii informacyjnych dotyczacych
ochrony drzew, bioréznorodnosci oraz gospodarowania wodami opadowymi,

e rozwijanie ogrodéw spotecznych i szkolnych jako praktycznych narzedzi edukacji
ekologicznej i integracji lokalnej,

e wspieranie inicjatyw oddolnych i mikrograntéw ekologicznych - m.in. na
tworzenie zielonych skwerdw, ogrodow deszczowych, parkletéw czy zielonych
przystankow,

e organizowanie konsultacji spotecznych na etapie projektowania i modernizacji
przestrzeni zieleni publicznej,

e wprowadzenie cyklicznych akcji sadzenia drzew i zaktadania igk kwietnych,

angazujacych mieszkancow, szkoty oraz organizacje pozarzadowe.
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Dziatania te przyczyniajg sie do wzrostu $wiadomosci ekologicznej
i odpowiedzialnoSci spotecznej, integruja mieszkancéw wokét wspdlnych celow, a takze
wzmacniajg lokalng tozsamo$¢ przestrzenng i Srodowiskowa. Dzieki temu proces
ksztattowania btekitno-zielonej infrastruktury staje sie nie tylko zadaniem
planistycznym, ale réwniez spotecznym - budujagcym partnerska relacje miedzy

miastem, a jego mieszkancami.

8.1 WSKAZANIE DOBRYCH PRAKTYK W GOSPODAROWANIU WODA

o okre$lenie zasad projektowania systeméw retencyjnych na terenach publicznych
i prywatnych,

e wdrozenie wytycznych dla inwestoréw dotyczacych rozszczelniania nawierzchni,
retencji lokalnej oraz matej retencji,

e wprowadzenie obowigzkowych analiz bilansu wodnego przy nowych

inwestycjach.
Budowa zielono-niebieskiej infrastruktury retencyjnej

e tworzenie ogrodow deszczowych, niecek infiltracyjnych i muld chtonnych,
o zakltadanie zielonych dachéw i fasad zwiekszajacych opdznienie sptywu,
e rozwdj systemoOw zbiornikow retencyjnych, zbiornikow podziemnych i skrzynek

rozsaczajacych.
Renaturyzacja ciekéw i zbiornikéow wodnych

e przywracanie naturalnych korytarzy rzecznych i zwiekszanie mozliwosci retencji

dolinowej,
e odtwarzanie terendw podmoktych jako naturalnych buforow
przeciwpowodziowych,

e poprawa jakos$ci wod dzieki rozwigzaniom opartym na przyrodzie (nature-based

solutions).
Zwiekszanie retencji na terenach zurbanizowanych

e rozszczelnianie nieprzepuszczalnych powierzchni w centrach miast i na

osiedlach,
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e budowa matych urzadzen retencyjnych w przestrzeni publicznej (m.in.
zatrzymujacych wode w pasach drogowych, placach, parkach),
e wsparcie dla wspélnot i spétdzielni w instalowaniu systeméw gromadzenia

i wykorzystywania deszczowki.
Wdrazanie systemow inteligentnego zarzqdzania wodami opadowymi

e zastosowanie czujnikéw, monitoringu i modelowania hydrologicznego do
optymalizacji pracy sieci deszczowej,

e reagowanie w czasie rzeczywistym na zagrozenia podtopieniami,

e integracja danych w $rodowisku GIS zarzadzajgcym retencja, infrastrukturg,

zasobami zieleni i planami inwestycyjnymi.
Edukacja i programy wsparcia dla mieszkarnicow

e promocja zbierania i wykorzystywania deszczowki w gospodarstwach
domowych,

e organizowanie programow dotacyjnych lub ulg dla instalacji retencyjnych,

e dziatania edukacyjne dotyczace dbatosci o zlewnie, matg retencje i racjonalne

gospodarowanie woda.

8.11l. DOBRE PRAKTYKI MOZLIWE DO PRZENIESIENIA DO WODZISLtAWIA SLASKIEGO
Rozwigzania wymienione w rozdziale 8.I1 opisujg pole mozliwosci. Ponizej zestawiono
natomiast praktyki wdrozone w konkretnych miastach, wraz ze wskazaniem, co ich
wprowadzenie oznacza dla Wodzistawia Slaskiego.

Dotacje dla mieszkancéw na mikroretencje. Wroctaw prowadzi program ,Ztap deszcz”,
Warszawa program ,Warszawa tapie deszcz”, a Krakow od kilku lat dofinansowuje matg
retencje wod opadowych na dziatkach prywatnych. Doptaty obejmujg zbiorniki, ogrody
deszczowe oraz nawierzchnie przepuszczalne. Poza efektem retencyjnym program ma
znaczenie sprawozdawcze, poniewaz rozporzadzenie zalicza do wskaznikow nr 6 i 7
takze urzadzenia, na ktére miasto udzielito dotacji, wobec czego kazda doptata daje
miastu podstawe do wykazania pojemnosci urzadzenia prywatnego.

Rozszczelnianie paséw drogowych przy okazji remontow. Praktyka polegajaca na tym, iz
kazdy remont drogi gminnej stanowi okazje do wprowadzenia niecki, muldy albo pasa
zieleni chtonnej, bez odrebnego zadania inwestycyjnego. Dla Wodzistawia Slaskiego
odpowiada to wprost wskaznikowi nr 5, liczconemu w pasach drogowych zarzagdzanych
przez miasto.
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Wymog bilansu wodnego dla inwestycji. Rozwigzanie polegajace na tym, iz dla inwestycji
gminnych bilans zagospodarowania wéd opadowych stanowi element programu
funkcjonalno-uzytkowego, natomiast dla inwestycji prywatnych jest przedmiotem
uzgodnienia z zarzadcg sieci. Ogranicza to zrzut do kanalizacji juz na etapie projektu, a
nie po wybudowaniu obiektu.

Broszura dla inwestoré6w. Materiat informacyjny z katalogiem rozwigzan
przepuszczalnych - parkingéw azurowych, nawierzchni rozsaczajacych, zbiornikéw
podziemnych oraz zieleni na dachach - przekazywany pisemnie albo poczta
elektroniczng przy wydawaniu decyzji o warunkach zabudowy, a takze w kontakcie z
inwestorem planujgcym przedsiewziecie handlowe lub ustugowe na terenie miasta.
Dziatanie o zerowym koszcie inwestycyjnym, oddziatujace na retencje na terenach,
ktérych miasto nie jest wiascicielem.

Rejestr urzadzen retencyjnych w GIS. Stanowi warunek wykazania wskaZnikow nr 6 i 7
w sprawozdaniu z monitorowania. Rejestr powinien obejmowaé pojemnos¢ czynng
kazdego obiektu, jego zarzadce, a takze podstawe zaliczenia - obiekt miejski, obiekt
dotowany albo obiekt zgtoszony przez inwestora.

Monitoring i modelowanie pracy sieci deszczowej. Rozwigzanie polegajace na
wyposazeniu wybranych weztéw sieci w czujniki napetnienia oraz na powigzaniu ich
odczytéw z modelem hydraulicznym zlewni, co pozwala reagowaé¢ na zagrozenie
podtopieniem przed jego wystapieniem. Dla Wodzistawia Slaskiego jest to natomiast
dziatanie docelowe, poprzedzone uporzadkowaniem ewidencji sieci i zlewni.

Zestawienie dziatan rozwazanych dla poszczegdlnych miernikow i wskaznikow
monitorowania zawiera rozdziat XIIL.5 dokumentu gtéwnego, natomiast dziatania
inwestycyjne wybrane do realizacji ujeto w zatagczniku nr 1 do Planu adaptacji.

9. Uwarunkowania prawne realizacji

Realizacja rozwigzan opisanych w rozdziale 7 wymaga sprawdzenia kilku
uwarunkowan prawnych. Zgodnie z ustawa - Prawo wodne pozwolenia wodnoprawnego
wymaga odprowadzanie wod opadowych i roztopowych ujetych w otwarte lub
zamkniete systemy kanalizacji deszczowej, wykonanie urzadzen wodnych oraz
retencjonowanie wdd $rodlagdowych. Obowigzuja przy tym zakazy bezwzgledne: nie
wolno bezposrednio wprowadza¢ wod opadowych do wod podziemnych ani

wprowadzac do urzadzen wodnych wod zawierajacych substancje szczegdlnie szkodliwe
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dla srodowiska wodnego. To drugie ma znaczenie dla wéd sptywajacych z powierzchni

komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu.

Pojecie ogrodu deszczowego nie ma definicji legalnej, wiec kwalifikacje
konkretnego rozwigzania, jako urzadzenia wodnego wymagajgcego pozwolenia albo
jako elementu zagospodarowania terenu, przesadza kazdorazowo wiasciwy Zarzad
Zlewni. Rekomendujemy wystgpienie do Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody
Polskie o stanowisko w sprawie kwalifikacji typowych rozwigzan przewidzianych w
koncepcji: ogrodu deszczowego, niecki infiltracyjnej, muldy chtonnej i skrzynki
rozsaczajacej. Jedno stanowisko dla catego katalogu, zamiast odrebnych uzgodnien dla
kazdej inwestycji, skraca przygotowanie kolejnych zadan i usuwa najczestsza przyczyne

opdznien przy rozwigzaniach rozproszonych.

Metoda wtasciwg dla kolejnego etapu prac jest metoda SCS-CN, uwzgledniajaca
rodzaj podtoza, sposéb uzytkowania terenu i warunki wilgotnoSciowe poprzedzajace
opad, albo modelowanie hydrodynamiczne sieci wraz z powierzchnig zlewni.
Rekomendujemy objecie obliczeniami metodg SCS-CN zlewni czastkowych
wyznaczonych na podstawie numerycznego modelu terenu, a modelowanie
hydrodynamiczne ograniczy¢ do obszaréw o potwierdzonych podtopieniach,
wskazanych w rozdziale 4.III. Ogranicza to koszt opracowania przy zachowaniu

doktadnosci tam, gdzie jest potrzebna do projektowania.

MIEJSKI PLAN ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA WODZISLAW SLASKI
KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH I ROZTOPOWYCH]|




  𝒗 =   𝟏  𝒏   𝑹  𝟐 / 𝟑     𝑺  𝟏 / 𝟐


  n


    m  − 1 / 3


    R  2 / 3


  𝑭 =   ( 𝑺 ∗ 𝑨 )  𝟎 , 𝟒


  𝒌 =   𝟏  𝒏


  𝑽 = 𝒌 ∗ 𝑭

